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Deutscher Fassadenpreis
2002 fiir VHF

Die Preistriger des Deutschen
Fassadenpreises stellen wir suk-
zessive in Fassadentechnik vor.,
Das Krematorium des Haupt-
friedhofes in Kassel wurde in der
Kategorie Neubau ausgezeich-
net. Die spektakulire Glasfassa-

de wechselt ihr Erscheinungsbild

je nach Tageszeit.
Seite 18

Leichtbauweise

Im Leichtbau werden mehrscha-
lige wirmegedidmmte Wandkon-
struktionen eingesetzt. Bei die-
sen Konstruktionen sind Wirme-
briicken vorhanden. Nach der
EnEV sind diese Wirmebriicken
bel der Berechnung der Wiirme-
verluste zu beriicksichtigen. In
den Ausgaben 5 und 6 der Fassa-
dentechnik fassen unsere Auto-
ren die Ergebnisse einer For-
schungsarbeit zum Thema zu-
sammen.

Seite 21
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Glasfassaden
Als ob die Fassadentechnik keine
Grenzen kennt: Die Botschaft der Ver-

einigten Arabischen Emirate soll mit

Bild: Pysall Ruge Architekten

einer Glasfassade bekleidet werden,
deren Vexierbild an orientalische Mu-
ster erinnert. Moglich wird dies durch
Keramikzylinder, die an Stirn- und Sei-
tenflichen andere Farben tragen. Eine
Tiefenstaffelung verschiedener Fassa-
denelemente verstirkt diesen Effekt.
Seite 10

Beilagenhinweis:

Sika Chemie, Stuttgart

Einem Teil der Auflage liegen bei:
Wellness-Tag Abo-Bestellschein
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Leichtbauweise

|

Ermittlung der Warmeverluste an
zweischaligen Wandaufbauten

Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse einer Forschungsarbeit zusammen,
die auf Anregung des Arbeitskreises Warmebriicken durchgefiihrt wurde. Er wird
in dieser und der kommenden Ausgabe der Fassadentechnik veréffentlicht.

Einleitung

Im Leichtbau werden mehrschalige warmegeddmmte Wandkon-
struktionen (Abbildung 1) eingesetzt. Bei diesen Konstruktionen
sind Warmebriicken vorhanden. Nach der Energieeinsparverord-
nung 2002 [1] sind diese Warmebriicken bei

der Berechnung der Warmeverluste zu beriicksichtigen. In der
Schwedischen Norm SS 02 42 30 ist ein Verfahren geregelt, mit
dem der mittlere Warmedurchgangskoeffizient (U,,) unter
Beriicksichtigung der Warmebrticken ermittelt werden kann. Der
Warmestrom wird dabei in Teilwarmestréme aufgegliedert. Fiir
jeden Teilwdrmestrom werden die zugehérigen Teilwiderstande
ermittelt. Der Gesamtwarmewiderstand setzt sich aus den Teil-

Bild: Universitat Karlsruhe

Abb. 1: Aufbau einer wirmegedimmten Kassettenwand [6]
Legende:

1- AuBenschale Trapezprofil
2y

hale Kass profil
3 - Trennstreifen
4-Dammung

5 - Dichtung

6 - Verbindungselemente

7 - Stahlprofil

B - Unterkonstruktion (Stiitze)

widerstanden zusammen. Analog zu Schaltkreisen elektrischer
Widerstande sind bei den Warmedurchlasswiderstinden Paral-
lel- und Reihenschaltung zu beachten.

Das Verfahren nach der Schwedischen Norm liefert anndhernd
exakte Werte, es ist jedoch sehr aufwindig. Im Rahmen dieses
Forschungsvorhabens wurden Nomogramme zur niherungs-
weisen Ermittlung des mittleren Warmedurchgangskoeffizienten
fuir finf mogliche Wandkonstruktionen entwickelt, die in [2] be-
schrieben sind:

X zweischalige warmegedimmte Trapezprofilwand oder Kas-
settenwand mit einseitig angeardnetem Trennstreifen (Ab-
bildung 2)

¥ zweischalige wirmegeddmmte Trapezprofilwand mit dop-
pelseitig angeordnetem Trennstreifen (Abbildung 3)

X zweischalige warmegeddmmte Trapezprofilwand oder Kas-
settenwand mit vorgehdngter Dammschicht (Abbildung 4)

#® zweischalige wirmegedimmte Kassettenwand mit zusitzli-
chem Distanzprofil und einseitig angeordnetem Trennstrei-
fen (Abbildung 5)

¥ einschalige warmegeddammte Trapezprofilwand auf massi-
vem Untergrund (Abbildung 6) auch mit justierbaren Unter-
konstruktionen zum Beispiel aus zweiteiligen Winkeln.

Somit hat der Anwender die Moglichkeit, ohne groRen Rechen-
aufwand auf der sicheren Seite liegend Warmeschutznachweise
fir Leichtbaukonstruktionen mit diesen Wandaufbauten zu
fihren.

Zur Entwicklung der Nomogramme sind Parameterstudien
durchgefiihrt worden, mit denen der Einfluss der Variation der
Einzelparameter auf den mittleren Warmedurchgangskoeffizien-
ten ermittelt und bewertet wurde [3] [4] [5]. Aus dieser Untersu-
chung ergab sich, welche Parameter konstant angenommen  »

21
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Abb. 2: Zweischalige warmege- Abb. 3: Zweischalige warmege-
dammte Trapezprofilwand oder dammte Trapezprofilwand mit
Kassettenwand mit einseitig an- loppelseitig angeord
geordnetem Trennstreifen. Trennstreifen.

werden kénnen, ohne dass hieraus ein signifikanter Fehler bei
der Berechnung des Gesamtwiderstandes entsteht. Dabei hat
sich gezeigt, dass zwischen der Verwendung der Werkstoffe
Stahl oder Aluminium kein signifikanter Unterschied hinsichtlich
des Warmedurchgangskoeffizienten besteht, Die Nomogramme
sind sowohl fiir reine Stahlkonstruktionen als auch fiir solche mit
AluminiumauBenschale anwendbar.

Die Nomogramme sind sowohl fiir Kassettenwiénde als auch fiir
. Trapezprofilwande giiltig. Dem Distanzprofil entspricht der Kas-
settensteg,

Grundlagen und Voraussetzungen

Zur Berechnung des mittleren Wiarmedurchgangskoeffizienten
wird die Wandfliache in gleiche Abschnitte, genannt reprasenta-
tive Flache (AR), unterteilt. Diese Abschnitte sind in vertikaler

| Literatur

l [1] Verordnung dber energieeinsparenden Warmeschutz und energieeinsparende

Anlagentechnik bei Gebauden (Energieeinsparverordnung — EnEV) vom 16,
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Richtlinie fiir die Montage von Stahlprofiltafeln fiir Dach-, Wand- und Decken-

konstruktionen, IFBS-Info 8.01, April 2002, Industrieverband zur Férderung des

Bauens mit Stahlblech e.V,, Diisseldorf

Beuschlein, JOrgen: Wirmewiderstand bei zweischaligen Wandkonstruktionen,

! Vertieferarbeit am Lehrstuhl fur Stahl- und Leichtmetallbau der Universitat Kar-
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I arbeit am Lehrstuhl fiir Stahl- und Leichtmetallbau der Universitdt Karlsruhe,
1998

[5] Saal, Helmut, Loose, Tobias: Ermittlung der Warmeverluste an zweischaligen
Wandaufbauten in Stahlleichtbauweise, Bericht 011506 vom 29.01.2002, Lehr-
stuhl fiir Stahl- und Leichtmetallbau, Universitat Karlsruhe.

[2

E)

—

T

XRHKR KR KR RRRAR KRR

(XXX X XA

Abb. 4: Zweischalige wirmege-

dammte Trapezprofilwand oder
Kassettenwand mit vorgehing-
ter Dammschicht.
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Bilder: Universitat Karlstube

Abb. 5: Zweischalige wirmege-
dimmte Kassettenwand mit zu-
sitzlichem Distanzprofil und
einseitig angeordnetem Trenn-
streifen.
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Abb.6: Einschalige war

sivem Untergrund aucl

da Trapezprofilwand auf mas

|

h mit justierbaren Unterkonstruktionen

zum Beispiel aus zweiteiligen Winkeln,

1 (6] Stahlkassettenprofile, Verbindungen bei Stahlkassettenwanden, IFBS-Info 3.08,
"l Januar 1997, Industrieverband zur Férderung des Bauens mit Stahlblech eV,
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Richtung auf die Baubreite der Kassette oder den Abstand der
Distanzprofile, in horizontaler Richtung auf den Abstand des Ver-
bindungselementes begrenzt. Die Flichen werden so gelegt,
dass das Verbindungselement in Flachenmitte liegt. Somit ist in
dieser Flache genau ein Verbindungselement und ein Distanz-
profil enthalten.

Innerhalb dieser Flidche sind drei Warmestréme moglich:

2 Innenschale - Distanzprofil - Verbindungselement - Auienschale
¢ Innenschale - Distanzprofil - Trennstreifen — AuBenschale

K Innenschale - Warmeddmmung - AuRenschale,

Die Wéarmestrome mit den zugehérigen Warmedurchlasswider-
standen sind in Abbildung 7 erlautert.

R,: Widerstand gegen Léngsleitung in der AuBenschale/Innen-
schale

R;: Widerstand gegen Warmefluss in Radialrichtung vom Verbin-
dungselement in die Auenschale

R;: Widerstand gegen Warmeleitung im Steg des Distanzprofils

Ry Widerstand im Verbindungselement

Rs: Widerstand gegen den Wéarmefluss vom Flansch des Distanz-
profils in das Verbindungselement

R Widerstand gegen den Warmefluss zwischen Flansch des
Distanzprofils und der AuBenschale, ohne Beriicksichtigung
des Verbindungselementes

Ry: Widerstand der Warmedammung

Ry Widerstand des Warmetibergangs an der Innenschale

R..: Widerstand des Warmeiibergangs an der AuBenschale

Trespa” Meteon
... fiir Fassaden

-

©® witterungsbestandig
® bruch- und schlagfest

@ in vielen Farben erhéltlich

® Fassadengestaltung aus Meisterhand
@ Architektenplanung und Detaillésungen

HeH

Kréning & Hochkeppel GmbH
~ Fassadensysteme und Projekimanagement

An Liffersmiihle 59 . 47877 Willich

[ Telefon (02154) 813156 - Fax (0 2154) 813157

[\

g S k| S

I Rsj

‘ Abb. 7: Skizze der Wiirmestréme in der repriisentativen Fliche.

Bei mehrmaligem Auftreten gleicher Widerstinde kennzeichnet In-
dex a den duBeren und Index b den inneren Widerstand; Index c
steht fiir Warmeleitung in einer anschlieBenden massiven Wand,

Bild: Universitat Karisruhe

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Helmut Saal,
Dipl.-Ing. Tobias Loose, Lehrstuhl filr Stahl- und Leichtmetallbau,
Universitét Karlsruhe (TH) U

Modere Befestigungs-Elemente GmbH
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Bauverbundfolien sind Die archetypische Form
kein Muss des Wohnhauses
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Leichtbatiweise

Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse einer-Forschungsar-
beit zusammen; die auf Anregung-des Arbeitskreises Warme-
briicken durchgefiihrt wurde. Dererste Teil wurde in Fassaden:

. technik 0572002 veroffentlicht.

Bei den betrachteten Konstruktionen
handelt es sich nach DIN EN ISO
6946:1996-11 bei der vertikalen Luft-
schicht an der AuBenschale um eine stark
beliiftete Luftschicht, da die Offnungen
zur AuBenumgebung groéBer als 1.500
mmz/m sind. Somit ist fiir die flachenbe-
zogenen Warmeiibergangswiderstande
Ag* Ru = Ap* Ryee = 0,13 (M2 + K)/W anzu-
setzen.

Parameter fiir den Warmedurchgangs-
koeffizienten

In den durchgefiihrten Parameterstudien
hat sich gezeigt, dass Anderungen der Pa-
rameter fiir das Verbindungselement kei-
nen signifikanten Einfluss auf den mittle-
ren Warmedurchgangskoeffizienten ha-
ben. Die Widerstande R,, R, und R; kén-
nen somit bezogen auf eine durchschnitt-
liche reprasentative Flache von 0,40 m? in
ausreichender Naherung zur Konstanten
Ap* (R + Ry +Rs) = 31 (m? « K)/W zusam-
mengefasst werden.

Der Widerstand gegen Warmeleitung in
der Aullen- und Innenschale ist ver-
schwindend gering. Er wird daher nicht

‘ E’_+ __angesetzt (R; =0), Eine Ausnahme ist bei
Fassadentechnik 6/2002

der Konstruktion warmegedammte Tra-
pezprofilwand auf massivem Untergrund
gegeben, hierbei ist der Widerstand ge-
gen Warmeleitung in der massiven Wand
und der Widerstand gegen Warmeleitung
in der AuBenschale nicht vernachlassig-
bar (R, #0, Ry, # 0).

Mit den getroffenen Vereinfachungen ist
es moglich, den mittleren Warmedurch-
gangskoeffizienten der Konstruktion (iber
die folgenden Parameter zu bestimmen:
Geometrie und Warmeleitféhigkeit des
Trennstreifens, Abstand, Hohe und Blech-
dicke der Distanzprofile sowie Warmeleit-
fahigkeit und Dicke der Warmeddammung.

Erlduterungen zu den einzelnen Nomo-
grammen

Die entwickelten Nomogramme enthal-
ten jeweils vier Diagramme, in denen die
maBRgebenden Parameter zur Bestim-
mung des mittleren Warmedurchgangs-
koeffizienten U,, der jeweiligen Konstruk-
tion eingehen.

Im linken Viertel der Nomogramme sind
die Berechnungsvorschriften fiir die Ein-
__gangsparameter angegeben. So geht bei-

spielsweise nicht die tatsachliche Geome-
trie des Trennstreifens in die Berechnung
ein, sondern ein Rechenwert (cal by,/d;),
welcher die Flanschabmessung und die
Komprimierbarkeit des Trennstreifens
beriicksichtigt [7] [8].

Die Diagramme sind gegen den Uhrzei-
gersinn, von Diagramm 1 bis Diagramm 4
zu durchlaufen. Der mittlere Warme-
durchgangskoeffizient ergibt sich aus der
Abszisse von Diagramm 4,

Unter den Diagrammen sind Hinweise zur
Anwendung der Diagramme fiir die je-
weilige Konstruktion und Einschrankun-
gen fiir den Gultigkeitsbereich angege-
ben.

Nomogramme fiir verschiedene
Wandaufbauten

Allgemein gelten die Nomogramme flir
Wandaufbauten mit bis zu finf Verbin-
dungselementen je Quadratmeter und
Blechdicken bis 2,0 mm. Betrdgt die
Blechdicke der AuBen- oder Innenschale
mehr als 1,25 mm so sind die U,-Werte
um zehn Prozent zu erhéhen, wenn mehr
als 2,5 Verbindungselemente je Quadrat-
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meter verwendet werden. In den Nomo-
grammen sind als Verbindungsmittel
nichtrostende Schrauben mit einem
Durchmesser von 6,3 mm ber{icksichtigt.
Hinweis: Diese Forschungsarbeit umfasst
insgesamt fiinf Nomogramme zu folgen-
den Wandaufbauten:
Nomogramm 1:
Zweischalige warmegedammte Tra-
pezprofilwand oder Kassettenwand
mit einseitig angeordnetem Trenn-
streifen
Nomogramm 2:
Zweischalige warmegedammte Tra-
pezprofilwand mit doppelseitig ange-
ordnetem Trennstreifen
Nomogramm 3:
Zweischalige warmegedammte Tra-
pezprofilwand oder Kassettenwand
mit vorgehdngter Dammschicht
Nomogramm 4:
Zweischalige warmegedammte Kas-
settenwand mit zusatzlichem Distanz-
profil und einseitig angeordnetem
Trennstreifen
Nomogramm 5:
Einschalige warmegedammte Trapez-
profilwand auf massivem Untergrund

In der vorliegenden Fassung dieses For-
schungsberichtes drucken wir als Beispiel
nur das Nomogramm 1 ab,

Beispiel Kassettenwand

Fiir eine Kassettenwand soll der mittlere
Wiarmedurchgangskoeffizient ermittelt
werden.

Die Konstruktion hat folgende Abmessun-
gen:
Kassette:
Baubreite B = 600 mm
Obergurt by = 38 mm (bei unterschied-
lichen Obergurtbreiten der gréere
Wert)
Steghdhe hg = 160 mm
Blechdicket=0,75 mm, = t,=2-t=
1,50 mm
Trennstreifen:
Nennbreite by, =40 mm
Nenndicke dy, = 10 mm, nicht kompri-
mierbar
Warmeleitfahigkeit Ay, = 0,04 W/(m + K)
Warmedammung:
Dicke der Warmedammung hp, =
160 mm
Warmeleitfahigkeit Ap; = 0,035 W/(m - K)

|

Zunachst sind die Eingangswerte fiir die
Diagramme zu bestimmen:

Die rechnerisch wirksame Breite des
Trennstreifens betrdgt 75 Prozent der
Obergurtbreite, da der Trennstreifen brei-
ter als der Obergurt ist. Die rechnerische
Dicke des Trennstreifen ist gleich der
Nenndicke, da der Trennstreifen nicht
komprimierbar ist.

Diagramm 1: cal by, = 0,75 « by = 0,75 + 49
=28,5mm

caldy,=dy, =10 mm

cal by/cal dr,=18,5/10=2,85
B=0,60m

B+ hy/t,=0,6 m+ 160 mm/
1.5mm=64m

hpg * 0,04/Ap; = 160 mm -
0,04/0,35=182mm

Diagramm 2:
Diagramm 3:

Diagramm 4:

Mit diesen Eingangswerten ldsst sich der
mittlere Warmedurchgangskoeffizient an-
hand des Nomogramms 1 wie nachfol-
gend skizziert bestimmen:

U, =0,38W(m2-K)

Danksagung
Der vorliegende Bericht fasst die Ergeb-
nisse einer Forschungsarbeit zusam- »

Nomogramm 1

Zweischalige wiirmegediimmte Trapezprofilwand
oder Kassettenwand
mil einseitig angeordnetem Trennstreifen

ik

Eingangswerto:
# Diagramm 1: Trennstreifen
Rechnerisch wirksame Breite des Trennstreifens:

== 0,60
7 Dingramm 3: Einflull aus Distanzprofil
= B-hpi = 64
# Diagramm 4: Wirmedimmung
- = by, 0040, = 183
Ermittlung von U1 .

Mintlerer Wirmedurchgangskoelfaen U, direkt ableshar aus den
Diagrammen 14 = U, = 0,38 wim*K)

woes |1m1RY]

by, <by =enlb,=05 by =

by, 2y Scilb,=075b, = 285
Rechnerisch wirksame Dicke des Trennsureifens:

komprimictharer Trennsteeifen=s cal dy, = 0475 dy, =
sonsl =3 cal dy, =iy, = 10

=y el by, [ enl ddy, = 2.85

7 Dingramm 2: Abstand Distanzprofil / Baubreite der Kassetie

Dingramm 2: Abstand Distanzprofil / Banbreite der Kassette  Diangramm 13 Trennstreifen

285 cal by, deal dy,
(RS 1 4 5 & 78910 15
— /,<: m=
Blm| // LTl
- //C/ ‘/f’
K L A
A A .
N \ A ALy :
\ \ //;A 1 T oos
\ 4 To
A4 Ly I
1.5 {/ l 0
=

250
[rmm] B y 7 \
[ 3 5 >/'>: 7 hya* 0.04/A g (mml
- [mm] 400~ /7\ r ¥4 — 5 W 20 T N
[ "5"‘“///,/////'/// g —— \ \; ——
- |1—100
W77 7 s
- | \—120
N 80 i\
L 7 . —] |-
% ™ NN |\
[mi Y
/ ~130 N \ | 1%
i 150 ki ) 200
[l 200 _
P " ~
V/ B+ hu/ty (m) |
= == —
Tmm] |
02 03 0,4 0,5 06 07 0%
0,38 :
2 U [Whm*Kil %
Dingramm 3: Einflull aus Distanzprofil / Kassettensteg Dingramm 4: Wirmediimmung 3
Bl Hinwelse: <}
Swepdicke 1, e Di hen ist 1, die ko des D profils, _":,
bei Kassevten ist 1, die Summe der Blechdicken von oberer und unterer Kassene, 2
Dicke der Whirmedimimung hy,,: Die Dicke der W 1 (b ) ronuald mied 00% der Steghthe (h,) betragen. :
K t T treifen: Der T durf beim Embou musimal anf 50% sciner Dicke susammengedrickt wertden. 3

Nomogramm 1
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Technik

men, die auf Anregung des Arbeitskreises
Wirmebriicken durchgefiihrt wurde. Der Ar-
beitskreis hat durch fruchtbare Diskussionen
und Hinweise sehr wesentlich die Richtung
und das Ergebnis dieser Arbeit beeinflusst.

Fiir diese wertvolle Unterstitzung durch kri-
tische und praxisnahe Anregungen danken
wir den Mitgliedern des Arbeitskreises ganz
herzlich:

Dipl.-Ing. Kf. Fick, Corus Bausysteme GmbH,
Koblenz,

Dipl.-Ing. W. Fryn, Fischer Profil GmbH,
Netphen-Deuz,

Dr. Th. Kellner, Industrieverband zur Forde-
rung des Bauens mit Stahlblech e.V.,
Disseldorf,

Dr-Ing. A. Klinkenberg, Lehrstuhl fiir Stahl-
und Leichtmetallbau, Universitat Karlsruhe,
Dipl-Ing. F. Lubinski, LIB - Ingenieurbiiro fir
Dach- und Fassadensysteme, Bonn,

Dr-Ing. R. Podleschny, Industrieverband zur
Forderung des Bauens mit Stahlblech eV,
Diisseldorf,

Dipl-Ing. A. Schmelzer, Alcan Deutschland
GmbH, Géttingen und

Dipl.-Ing. M. Volz, Lehrstuhl fiir Stahl- und
Leichtmetallbau, Universitat Karlsruhe

Besonderer Dank an die Studiengesellschaft
fiir Stahlanwendung e.V. und an den Indu-
strieverband zur Forderung des Bauens mit
Stahlblech fiir die Férderung und Veréffentli-
chung des Forschungsvorhabens.
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Helmut Saal,
Dipl.-Ing. Tobias Loose,
Lehrstuhl fiir Stahl- und Leichtmetallbau,
Universitat Karlsruhe (TH)
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Unser Bild zeigt die Verwendung eines Wellprofils. Im ersten Teil dieses Forschungsbe-

[
=

Der Gewerbebau ist ein klassisches Einsatzgebiet fiir ischalige Wandaufbaut

richtes (Fassadentechnik 5/2002, Seite 22, Abbildung 5) wurde dieses Wellprofil in der

Darstellung des Wandaufbaus durch einen technischen Fehler leider abgeschnitten.

Warmedurchlasswiderstand (AT/®)

Jahrgang 11, Heft 5, 1989, Seite 198-203
Ay m? Reprdsentative Flache
AR (m2+ K)/W  Flichenbezogener Warmedurchlasswiderstand (AT/q)
i L m Abstand derVerbindungselemente
q (W/m?)  Warmestromdichte
Sonderdrucke dieses Artikels mit allen Nomogrammen sind i) W Wiirmestrom
in Kiirze erhéltlich beim Aop W/m+K)  Warmeleitfihigkeit des Distanzprofils oder der Kassette
x Industrieverband zur Forderung des Bauens (hgp =50 W/(m + K) nach DIN V 4108-4:1998-10 Tabelle 1 Zeile 8.8.1)
mit Stahlblech e.V.,, Nomogramm 1
B m Abstand der Distanzprofile/Baubreite der Kassette
Max-Planck-Strae 4, 40237 Dilsseldorf, cal by, mm Rechnerisch wirksame Breite des Trennstreifens
Telefon (02 11) 9 14 27-0, cal dy, mm Rechnerisch wirksame Dicke des Trennstreifens
Telefax (02 11) 67 20 34, by mm Nennbreite des Trennstreifens
by mm Flanschbreite des Distanzprofils/Obergurthreite der Kassette
Yifbs. de dy, mm Nenndicke des Trennstreifens
% Gesamtverband der Deutschen Aluminiumindustrie e.V., B mm Dicke der Wirmeddammung
Am Bonneshof 5, 40474 Diisseldorf, h, mm steghthe des Distanzprofils/Hohe der Kassette
Telefon (02 11) 47 96-0, Telefax (02 11) 47 96 408, 1¥: mm 3:1?3:::: :E: Es::::enzproﬂlsﬁumme der Blechdicken von aberer
www.aluinfo.de Uny W/(m2+=K) Mittlerer Warmedurchgangskaeffizient der Wandkonstruktion
Aos W/m+K)  Warmeleitfahigkeit der Wirmedammung®
. W/(m+K)  Warmeleitfdhigkeit des Trennstreifens®
28 | L’ Brgte) " * Rechenwert gemil DIN 4108-4 oder Prifzeugnis oder Zulassung
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