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An der Versuchsanstalt fiir Stahl, Holz und Steine der Universitat

Karlsruhe wurden Berechnungshilfen fiir diese Bauweisen ent-

wickelt. Diese konnen fir folgende Dachkonstruktionen ange-

wendet werden:

A zweischaliges warmegeddammtes Dach mit Distanzprofil und
einseitig angeordnetem Trennstreifen (Abbildung 1)

¥ zweischaliges warmegedammtes Dach mit Distanzprofil und
beidseitig angeordnetem Trennstreifen (Abbildung 2).

Eine perspektivische Prinzipskizze des Dachaufbaus zeigt Abbil-
dung 3. Die Aulenschalen kénnen sowohl in Aluminium wie
auch in Stahl ausgefihrt werden.

Grundlagen fiir die Entwicklung der Berechnungshilfen

Die physikalischen Grundlagen flir die Ermittlung des mittleren
Warmedurchgangskoeffizienten sind bei Wand- und Dachauf-
bauten dieselben und wurden in [SAAL] erlautert. Die verwen-
deten Formeln basieren auf der Schwedischen Norm 55 02 42 30
[SST]. Jedoch unterscheiden sich die Dachaufbauten von Wand-
aufbauten durch abweichende Warmetbergangskoeffizienten.

Angesichts des Spektrums der physikalisch maéglichen Werte
werden die beim Nachweis der Vermeidung von Schimmelpilz-
bildung [DIN 4108-2:2001-03] gebrauchlichen Werte fiir die War-
metibergangskoeffizienten angesetzt:

o = 4W/(mK)

Q=25 W/mK) S
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Zweischalige Dachaufbauten sind langlebig

und bieten einen zuverldssigen Warmeschutz.

Unterschiede zwischen Dach-

und Wandaufbauten

Ein weiterer wichtiger Unterschied zu den Wandaufbauten be-
steht darin, dass mehr als finf Verbindungselemente je Quadrat-
meter vorhanden sein konnen. Einige Annahmen, die fiir Wand-
aufbauten giiltig waren, ergeben bei einigen Dachkonstruktio-

nen unbefriedigende Abweichungen vom exakten Warmedurch-

gangskoeffizienten sowohl zur sicheren als auch zur unsicheren
Seite [LOOSE].

Abbildung 1: Zweischaliges wirmegeddmmtes Dach mit Distanzprofil

und einseitig angeordnetem Trennstreifen.
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Bild: Loose

Als Berechnungshilfen dienen Nomogramme, deren Formeln und Diagramme
in alphabetischer Reihenfolge abgearbei d i

Fiir die Dachaufbauten wurden weitere Studien durchgefiihrt, mit denen untersucht wurde,
welche Parameter bei tiblichen Dachkonstruktionen mit konstanten Werten angesetzt werden
kénnen [LOOSE]. Es wurde daraus ein Verfahren entwickelt, bei dem das Optimum zwischen
mafBgebenden und erforderlichen Parametern herausgearbeitet wurde.

Die Variationsbreite der Anzahl der Verbindungselemente pro Quadratmeter wird dabei im Be-
sonderen beriicksichtigt. Somit lasst sich die Differenz zwischen angenahertem und exaktem War-
medurchgangskoeffizienten verringern und die Wirtschaftlichkeit der Nomogramme steigern. Die
Abweichung der Berechnungshilfe von den exakten Werten liegt stets auf der sicheren Seite.

Erlduterungen zu den Berechnungshilfen
Die Berechnungshilfen bestehen aus Arbeitsblattern, in denen die erforderlichen Diagramme
und Formeln zusammengefasst sind. Zur Ermittlung des mittleren Warmedurchgangskoeffizi-

_enten U,, missen die Diagramme oder Gleichungen in alphabetischer Reihenf B
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Abbildung 2: Zweischaliges war dd Dach mit Distanzprofil
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dnetem T ifen.

heideed
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beitet werden, Dazu sind jedem Diagramm und jeder Gleichung
Felder als kleine Hilfe zur Berechnung der benétigten Rechen-
werte zugeordnet.

Dies bedeutet, die Widerstande Rl und Rll sind mit Hilfe der Dia-
gramme 1 und 2 zu bestimmen. AnschlieBend kann der Wi-
derstand RIll durch die Gleichung berechnet werden. Das Ergeb-
nis ist Eingangswert fiir das Diagramm 3. Der Ordinatenwert des
Schnittpunktes mit dem entsprechenden Graphen ist zugleich
der Ordinatenwert fiir das Diagramm 4. Der Schnittpunkt mit
dem zugehérigen Graphen in dem Diagramm ergibt schliefilich
auf der Abszisse den Wert fiir den mittleren Warmedurchgangs-
koeffizienten U,,.

Beispiel

Die Ermittlung des Warmedurchgangskoeffizienten U, unter
Verwendung der Berechnungshilfe ,Nomogramm Dach 1" wird
am Beispiel einer Dachkonstruktion mit folgenden Parametern

erlautert:
Abstand der Verbindungselemente

L =017m
Abstand der Distanzprofile

B =15m
Innenschale
Dicke . =150mm
Wiarmeleitfahigkeit A, =50 W/(mK)
AuBenschale
Dicke t, =0,75mm
Warmeleitfahigkeit A, =50 W/(mK)
Distanzprofil
Stegdicke ts =1,75mm
Steghche hs =200 mm
Flanschbreite by =60 mm

Warmeleitfahigkeit — As =50 W/(mK)
Trennstreifen, komprimierbar

Dicke dy, =20 mm
Breite by =40 mm
Wirmeleitfahigkeit Ay, = 0,06 W/(mK)
Verbindungselement
Verbindungselemente

pro m? =4

Radius e =3,15mm

Rechnerlsche Lange des Verbindungselementesl, =10 mm
itfahigkeit  Ave=15W/(mK)
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Distanzprofil Aullenschale

Wirmedammung

Dampf-/
Luftsperre

U

)

Innenschale

y Trennstreifen Abbildung 3: Aufbau eines zwei-
schaligen, geddmmten Trapez-
profildaches (Binderdach).

Warmedammung
Dicke hgs= 200 mm

Wirmeleitfahigkeit — Apz= 0,035 W/(mK)
Wérmeiibergangskoeffizienten o = 1/R;

innen a, = 4W/(mK)

aullen a, =25W/(mK)

Der mit Nomogramm Dach 1 ermittelte mittlere Warmedurch-
gangskoeffizient betragt 0,26 (m2K/W),
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