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Haftungsausschlufl

Whilst this presentation has been carefully written
and subject to intensive review, it is the reader’s
responsibility to take all necessary steps to ensure
that the assumptions and results from any finite
element analysis which is made as a result of reading
this document are correct. Neither the companies
not the authors can accept any liability for incorrect
analysis.
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| Excel-basiertes Tool zur Aufbereitung von Materialdaten

I Graphische und tabellarische Darstellung samtlicher
Werkstoffkennwerte

I Import- und Export von Sysweld Material-Datenbanken
(*.mat) und METALLURGY.DAT-Dateien

. Trennen und Zusammenfligen von Datenbanken

] Schnittstellen zu Strain-Hardening Tool (SHT) und
Stress Strain Calibration Manager (SSCM)

| Integration der Richter Stahldatenbank

I Automatische Konvertierung zwischen metrischen und
US Einheiten

| Plausibilitatstests beim Export einer Materialdatenbank

Material Data Manager V3.400
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MATERIAL DATABASE MANAGER - START

Load Default Materials Import Yield from StrainHardening Tool
Delete Database
Import Strain Hardening from StrainHardening Tool
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Funktionen auf Startseite

Einblenden von mechanischen
oder thermo-metallurgischen

Alle Werkstoffdaten loschen Delete Database

Automatische Umrechnung
zwischen metrischen- und US-
Einheiten
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l% Heimnetzgruppe
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BN Detm
& Downloads
i‘;;' Zuletzt besucht

= Bibliotheken
|| Bilder

E'] Dokumnente

& Musik

L. Podcasts

B videos

Dateiname: 5355 Loose 101019.mat = [MBtEliEE Database (*.mat} ‘l

Y |

Bibliothek "Dokumente”
111013-Weimar-Materialdaten

Anordnen nach: Ordner »

Name

&} 5275_Loose 101019.mat
| 5355 Loose 101019.mat

| m | 3

Tools [ f]_ﬁnen Iv] ’ Abbrechen l
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Spezifikation des Datensatzes falls Quellangaben fehlen

There s no Unit declaration in your Dataset,
Which Units are used in the imported file?

® SI-MM
There is no Material Type declaration in your Dataset.
Which Material Type is used in the imported file?

® uUs

# Aluminium

# Steel

@ Titanium

SYSWELD

Forum 2011
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Arbeitsblatt ,General”

Mecklenburg-Vorpommern

Einheiten

Materialtyp N

Name: W 5355J2_TLO thermometal_cp mm
W 5355J2_TLO mechanical mm

 Material Type
Aluminium ©

SYSWELD

Forum 2011

Name des Werkstoffs

12 .

3 Titanium Chemische Zusammensetzung
- /

16

17 Units: SI-MM Chemical Composition:

18

13 Density kg/mm? %C 0,18

20 Enthalpy Jikg %Mn 1,24

: Poisson Coefficient none % Si 047

22 Reaction none “%Cr 0.1

23 Specific Heat JI{(kg*K) %eNi 0,06

24 Strain Hardening N/mm? %Cu 017

25 Temperature e %S 0,029
| 26 Thermal conductivity Wiimm~K) %P 0,029
| 27 | Thermal Strains %

28 Velocity mm/s

29 Yield Stress N/mm?

a0 Youngs Modulus N/mm?*

'\31< kM 'WF"Expnrt General ~ Comments (Mechan{(s] Labels {Mechanics) ;(nung; Madulus ('E-] " Posson Coefficient fNU] Therral Strains (LX LY, LZ] Yigld Strength'(YIELD] 7
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Darstellung der Ma

Darstellung der SYSWELD-
Labels in der Uberschrift

terialdaten

Graphische Darstellung
der einzelnen Phasen
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|

Auflistung der Daten in tabellarischer
Form, getrennt nach Phasen

25. - 26. Oktober 2011, Weimar
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Mecklenburg-Vorpommern

Mechanische Kennwerte:

E-Modul Youngs Modulus E
Poisson Koeffizient Poisson Coefficient NU
Thermische Dehnungen Thermal Strains LX, LY, LZ
Streckgrenze Yield Strength YIELD
Verfestigung Strain Hardening SLOPE
Anzahl der Phasen Labels (Mechanics) PHAS
Schmelzpunkt Labels (Mechanics) TF
Umwandlungsinduzierte Plastizitat Labels (Mechanics) KY
Elastoplastisches Verhalten Labels (Mechanics) MODEL

SYSWELD

Forum 2011
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Mecklenburg-Vorpommern

Thermo-Metallurgische Kennwerte:

Name | Tabellenblat SYSWELD-Label

Warmeleitfahigkeit Thermal Conductivity KX

Spezifische Warmekapazitat Specific Heat C

Enthalpie Enthalpy ENTH

Dichte Density RHO

Umwandlungsverhalten Reaction Reaction

Anzahl der Phasen Material PHASE
SYSWELD

25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 1 Seite 12
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Import METALLURGY.DAT

S
jpg ¢ Tebi. » 02 WeldWarelnterface Mu..,

Neuer Ordner

# 0 @

-

(] Microsoft Excel —‘ Bibliothek "Dokumente”

Anordnen nach:  Ordner ¥
02_WeldWarelnterface Musterdaten 11091,
e~
"‘.m” ak | | $355_METALLURGY.DAT |
Desktop = =
& Downloads

%1 Zuletzt besucht

- Bibliotheken
|| Bilder
E] Dokumente
& Musik

© Podcasts i

Dateiname:  5355_METALLURGY.DAT

+ [Metallurgy Database (dat) =]

Tools = [ Offnen IV] ’ Abbrechen ]

4 4 + M| Start ~Export JETNEER  Comments (Mechanics) JlEbEE{MEERaRicsy™” Youngs Modulus (E)

. Poisson Coefficient (NU) . Thermal Strains (LX, LY, LZ) ./ Yield Strength (YIELD)

SYSWELD
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r

eitsblatt ,, Reaction”

N a P a
MATERIAL DATABASE MANAGER - REACTION

1.

2

3 Transformation Label TABLE Value TABLE Value TABLE Value TABLE WVALUE TABLE VALUE
4116 HEATING PEQ TABLE 100 TAU TABLE o

5.(26 HEATING PEQ TABLE 130 TAU TABLE 140

6 |36 HEATING PEQ TABLE 100 TAU TABLE 110

7|46 HEATING PEQ TABLE 100 TAU TABLE 110

8 |56 HEATING PEQ TABLE 100 TAU TABLE o

8 (31 HEATING PEQ TABLE 240 TAU TABLE 250

10 |45 HEATING PEQ TABLE ZT0 TAU TABLE 280

1165 COOLING PEQ TABLE 160 TAU TABLE 170 F TABLE 180 FP TABLE 180 N TABLE 180
12 |64 COOLING PEQ TABLE 200 TAU TABLE 210 F TABLE 220 FP TABLE 220N TABLE 230
13

14

15

16 Transformation Label VALUE Label Value

17163 COOLING M3 420 KM 001428

18|

12

20

21
2z —1

3

24

25 |

26

27 |Table 100 Table 110 Table 120 Table 130 Table 140 Table 150

Temperature Value Temperature Value Not yet Value Temperature Valug Temperature Value Not yet Walue

28 ["Cl -1 ['Cl -1 declarated -1 [cy -1 g | -1 declarated -1
291 727 oo 1000000 1300 0 1250 1000000

30 267 710 1000 1306 1 1280 1000

31 72T 5 1330 1 1300 10

32 a00 3 1308 01

kL ] 1320 0,01

34 S00 1 1340 001

a5 1000 04

36 | 1100 0,1

37 1200 0,05

3B 1300 0,01

a8

40

4 4 b v [FSEEY Dxport NIRRT Comments (thermo-metalurgy)  JMSEERE, Thermal Conductivity (KX) . Specific Heat (C) , Enthalpy (ENTH) . Density (RHO) | Reaction .~ Labels (thermo-metalurgy) )
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GSI SLV (Richter Datenbank)

Mecklenburg-Vorpommern

MATERIAL DATABASE MANAGER - START

Load Default Materials Import Yield from StrainHardening Tool

Delete Database

Import Strain Hardening from StrainHardening Tool

=R R I R RS A R

Youngs Modulus (E) - Poisson Coefficient (NU)  Thermal Strains (LX; LY, LZ) . Yield Strength (YIELD) .~

SYSWELD
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Mecklenburg-Vorpommern

Auswahl eines Werkstoffs

[ e,
Show Material Description

0000000000000 0C000OCCOB

SYSWELD

Forum 2011
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Importieren von Standardstahlen
(Richter Datenbank)

Aufrufen der Werkstoffspezifikationen

SYSWELD

Forum 2011
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Importieren von Standardstahlen
(Richter Datenbank)
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Auswahl der zu ibernehmenden Parameter und
Phasen

Show Material Description

Cancel

SYSWELD

Forum 2011
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Strain Hardening Tool und SSCM

get it

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

L] Import von Streckgrenze oder Verfestigung

] Kompatibel mit
] Stress Strain Calibration Manager ab Version 1.000
] Strain Hardening Tool ab Version 1.022

" Which Phases should be Imported?

Organisieren
E Zuepesucht + piplinthek "Dokumente” s
PPTWeimar
= = ' Bibliotheken
Import Yield from StrainHardening Tool = Bilder [ ] SSCTM V1000 xisim |
[ D
& Musik
Import Strain Hardening from StrainHardening Tool E sts =
Videos
18 Computer
ﬁ, Lokaler Datentrac 3
Dateinal SSCM_VL,
Teil 1 Seite 19
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Zusammenfihren von
.mat-Dateien

] FUhrt beliebig viele .mat-Dateien mit einem
Werkstoff zu einer Datenbank mit mehreren
Werkstoffen zusammen

"1 Voraussetzung: .mat-Dateien mussen aus MDM
geschrieben worden sein bzw. gleiches Format
aufweisen

~ Ny,

Desktop e
& S275_Loose 101019.mat 1310.2001 11:28 MAT-Dat 5 1N & 5355_Loose 101019.mat
4 Bibliotheken —— == 8 Downloads
s reoe e o Nl [ osige X 5355 Loose _101019.mat 15112010 13:20 MAT-Dat, Wi Zuletrs besuche |
Merge Material Databases .
£ Dokumente s Biblictheken
[ @' Musik = B
Padeasts | % Dokumente
B videos | o Musik
H T Podcasts.
Split Material Databases ey
& Computer 15 ol
i Lokaler Datentric Dateiname: ETSEIERED
| - T " » Dateityp: | Material Database (*.mat)
Dateiname: "5355_Loase_101019.mat" 5275 Material Databases (".mat) S5tk ol idaabinaiieaie)

Tools = [ Speichemn [ Abbrechen |

Dateien auswahlen: Zielspeicherort wahlen
Fir Mehrfachauswahl ,,Strg” halten

SYSWELD

Forum 2011
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Trennen von .mat-Dateien

] Splittet eine .mat-Dateien mit mehreren Werkstoffen
in mehrere Datenbanken mit einem Werkstoff auf

1 Voraussetzung: .mat-Datei muss aus MDM
geschrieben worden sein bzw. gleiches Format
aufweisen

icx Exeel [ Bibliothek "Dokumente”

nnnnnnnn

i ] | JREA
™ Dektop '
Merge Material Databases e
=

nnnnnnnnnnnnn

! Bilder

Split Material Databases e

Podeasts
L = B Videos

01019.mat - Material Database (*.mat) hd
Tooks ~ [ Bfinen || [ Abbiechen | @ ke s Toos -~ el (bt

Datei auswahlen Zielspeicherort wahlen
(fir jede Datei extra)

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 1 Seite 21



g Exportieren der
GS| SLV Werkstoffdatenbank

Mecklenburg-Vorpommern

A B c D i f G H J K L M M

MATERIAL DATABASE MANAGER - EXPORT

Tranfer Data From Sheets to a Material D@@ 1 .
Export File to Sysweld Database ’@ 2.

' Specific Heat (C) or Enthalpie (Enth)

B o S o S e e = e e R o

=
¢ < »i [ESEHY Export MTNEEDY Comments (Mechanics) JiHbe

SYSWELD

Forum 2011

¥ Youngs Modulus (E} .~ Poisson Coefficent (NU)

o Thermal Strains (LX, LY, [Z) . Yield Strenath (YIELD)
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Exportieren der
Werkstoffdatenbank

Auswahl ob spezifische Warme-
kapazitat oder Enthalpie fur die spatere

-:_ = "ﬁ.c HBat . _.En '-_.’n‘} .
peutic Heat () or Eulhaeis itenl) Berechnung verwendet wird

Multiplikator fur Streckgrenze

Hochsttemperatur flir Multiplikator

Multiplikator fir Verfestigung

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 1 Seite 23
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MATERIAL DATABASE MANAGER -

Exportieren der
Werkstoffdatenbank

EXPORT

1
2 JLSTE:

3 W S355J2 TLO thermometal_cp mm

4 |W §355J2_TLO mechanical mm

5 |FIN LISTE

6 4

? {

8 NOM - W 5355J2_TLO thermometal_cp mm
9

10 | COMMENTAIRES -

1

12 MATERIAL:

13 ES355J2 with Tempered Martensit, Tempered Bainit for multilayered Weld
14 \weak coupling (Rho = constant)
15 Fitting Yield and Slope of Bainit, Martensit as described in [1]

17 |AUTOR:
18 Dr-Ing. Tobias Loose

20 |REFERENCE:

21 [1] Loose, Tobias:

22 Einflult des transienten Schweilivarganges auf Verzug, Eigenspannungen und
23 |Stabilitatsverhalten axial gedriickter Kreiszylinderschalen aus Stahl,

24 Karlsruhe, Univ.. Diss., 2007

25 Online-Recource: http://digbib.ubka.uni-karlsruhe.defvolltexte/1000007537

Tranfer Data From Sheets to a Material Data File ‘

Export File to Sysweld Database

Export in .mat- und
METALLURGY.DAT-Datei

27 [2] Seyffahrth, P Meyer, B. ; Scharff, A.: Grofter Atlas Schweil3-ZTU-Schaubilder,

28 DVS-Verlag, 1992

31 Disclaimer:

32 | Whilst this database has been carefully written and subject to intensive review,

33 it is the users responsibility to take all necessary steps to ensure that
34 | the assumptions and results from any finite element analysm which is made
i4 4 b ¥ [F Export MEEREIERY Comments (Mechanics) achanics)

SYSWELD

Forum 2011
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Strain Hardening Tool

Teilautomatisiertes Kalibrieren von
Streckgrenze und Verfestigung

25. - 26. Oktober 2011, Weimar
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Strain Hardening Tool

I Schnelle Kalibrierung von Streckgrenze und
Verfestigung auf Basis gemessener Werkstoffdaten

| Berechnung der Streckgrenze durch Vergleich mit
E-Modul

I Annahern der Verfestigungskurve durch vereinfachte
Ramberg-Osgood-Gleichung

1 Voll kompatibel mit Material Data Manager

SYSWELD

Forum 2011
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o 7
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b Dageat &
a 140
Multilinear Hardening Austenite Jle

120 #
Create Calibrated Strain Hardening Values /
100 >
Set Defauit Values 80 /

Create Strain Hardening Curves i /

el
[ at Room Temperature
20 = il psured Values ot Room =1
Tempersture

0 001 002 903 00s 005 006 007 008 009 01
Eplastic

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar

Teil 1 Seite 27



C/i

get it right” \ S Kalibrieren der Streckgrenze
GSI Sb

Mecklenburg-Vorpommern

Folgende Eingaben werden benotigt:
| E-Modul des Werkstoffs, Temperaturabhangig

| Streckgrenze bei Raumtemperatur von
. Grundwerkstoff
] Ferrit / Perlit
L] Bainit
L Martensit
] Kohlenstoffanteil des Werkstoffs

SYSWELD

Forum 2011
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Eingabe der Streckgrenzen
bei Raumtemperatur E-Modul

Strain Hardening Tool

Temparaiure

Modulus of Elasticiy
Multiplier

Initial Measured Material
Not yet deposited
Maonensite

Bainite

Ferrite / Pearlite
Austenit=

2. 16 e 22.8 85 14 55,3 30,
Calibrate Yield Define C-Content for the calibration of yield and strain hardening of Austenite [%C] (0.02 - -

Yield Stress Modulus of Elasticity

1400 | Kohlenstoffanteil

e Multiplikator:

L \ =gl 20 —‘\ — Skaliert Streckgrenze
1000 —prrie f Pearts || v . .
o\ e s und. Ilefert.dle “

\ Basisfunktion flur den

© =z
N — \ Streckgrenzenverlauf.
400 + -

50000

o\**-\_

1] zfnn 41'}0 600 800 1000 1200 1400 0 200 400 600 860 1000 1200 1400
Temperature (°C) Temperature (“C)

SYSWELD

Forum 2011
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Verfestigung

Eingabe der gemessenen

Bestimmen der
Ramberg-Osgood

Anpassen der
Kalibrierungskurve an
gemessene Kurve

Konstanten fir iteratives

Auswahl zwischen
bilinearer und
multilinearer
Austenitverfestigung

Kalibrieren der Verfestigung

Calibrated Strain Hardening Values at Room Temperature
Value

Measured Values st Room Temperature
Valiz
Stram

Strazs at 20°C

Ramberg-Dsgood-Constant: K
Ramberg-Osgood-Constant: n

' Multilinear Hardening Austenite -

dlibrated Strain Hardening Values

Set Default Values

Create Strain Hardening Curves

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar

Value

Valug

Valug

Value Valug

s gl B td Strain Hardening Values
a8t Aaom Temperature

sl 2 asured Vialues st Room
Tem perature

0,03

O_EJai

0.05

005 007 008 008
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Calibrated Strain Hardening Values at Room Temperature
Value

Measured Values st Room Temperature

Valiz Valse Valus Valie Valus Valus Valug
Kalibrierungskurve
aktualisieren i -
Standardwerte fir Create Calibrated Strain Hardening Values
Ramberg-
amberg-Osgood — Set Default Values
Konstanten |
wiederherstellen Create Strain Hardening Curves /
“ — Kurve aus
Verfesti K 2 [ Messdaten (griin)
erfestigungskurven D‘[ _ Ramberg-Osgood-
erstellen 2 om0 o Kurve (rot)
— n
o=K-¢
SYSWELD | -
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Definition der Spannungs
Dehnungsbeziehung in Sysweld

GSISLV

Mecklenburg-Vorpommern

G wahr A A Gwahr, Verfestigung — SLOPE
Rm
Strain Hardening = Verfestigung
YIELD = Zugfestigkeit - Streckgrenze
R +—— >
8‘.J‘.f'c?ahr,plastis-::h

YIELD = Yield Strength = Streckgrenze

Y >

8wahr

SYSWELD

Forum 2011
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Darstellung der Streckgrenze

A | | ¢ D E F G H J K M N P a

1 |Initial Measured Material Hot yet deposited Martensite Bainite Ferrite /| Pearlite Austenite

_ 2 |Temperature |Valug Temperature |Value Temperature |Valus Temperature [Valug Temperature | Valug Temperature |Walue

_5_'_| 20,0 1200 DI 20,0 1720 200 4000 20,0 800,0 20,0 300.0 20,0 1720
4 100,0 1200,0 1000 1627 100,0 4000 00,0 800,0 100,0 900,0 100,0 1627
5 200,0 12000 2000 147 4 200,0 400,40 2000 200,0 200,0 5000 200,0 147 4
[} 300.0 1140,0 3000 1228 300.0 3000 780,0 3000 8550 300,0 1228
i 400.0 60,0 400.0 95 1 400.0 400,0 640,0 4000 7200 400,0 95,1
g 500.0 7200 500.0 748 500.,0 500.0 480.0 5000 540.0 500.0 748
9 6000 5400 5000 a5 6000 600.0 360,0 6000 405,0 S00,0 55,
10 7040 240,0 700,0 307 700,0 700,0 160,0 700,0 180,0 700,0 307
11 8200,0 1200 00,0 221 8000 00,0 80,0 8000 800,0 221
T S900.0 50,0 800.0 17.0 9000 900.0 40,0 8000 900.0 17.0
13 1000,0 a0.0 10000 153 1000,0 10000 A0,0 1000,0 1000.0 153
14 11040,0 60,0 1100,0 128 11040,0 1100,0 40,0 1100,0 1100,0 128
15 1200,0 12,0 1200,0 o 1200,0 1200,0 5 1200,0 1200,0 4
16 1300,0 50 1300,0 43 1300,0 1300,0 5.0 1300,0 1300,0 43
17

18

19

20

2 14000

22

23

;‘; 12000 14 + * —

26 —\

27

28 _ 10000 —

29 o - 2

30 ‘.T :

3 E 800,0 .~ -

52 g \\\\

33 E

24 & E000 1

35 »

36

37 00,0 4+ s 2% —_ T

a8 e

9 e

40 2000 41—

— g =

41 % — S

jé 0o T —

44 oo 200.0 00,0 800,0 200.0 10000 12000 1400,0

45 Yield Stress{Nimm?}

‘;6 - - - - — -
4 4k M| Tnput | Yield -~ Strain Hardening Miced ¥ e i
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Darstellung der Verfestigung

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Multilinear

Lol " B | =} o E F G H I J K L M M o P =] R E3 ik u ¥ W x T Z Ll
1
2 I Meazured Materi ImEial Maasured M
3 Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Yalue Yalue Yalue Walue ¥,
4 Temperatur 0 0,003 0,004 0,005 0,01 0,02 003 0,04 0as 006 005 o4 o2 045 02 o5 1 - B
el | 20 5T i 0,3 &6 336 353 10rs 15,3 218 130,2 1413 186,5 2300 2
& 100} 578 T 0,3 &6 336 353 ns 15,3 215 130,2 1413 186,85 2300 i 5 .
T 200 433 5T i 80,3 &6 336 383 0rs 15,3 218 130,2 1413 186,8 2300 / 5
& 300| 41,7 543 LA 63 32 83 0 1024 03,5 15,7 1237 1348 1775 2185 . P
3 400 351 46,2 563 64,3 701 A (R 86,2 a2z at4 1041 135 1435 154,0 .
10 500} 26,3 347 427 432 525 56,2 53,3 64,7 63,2 31 81 85,2 121 1380 T
1 00| 13,7 260 320 361 334 421 445 435 3 4.5 58,6 63,3 s4,1 1035 i
12 00| B8 1e 142 1861 15 157 1Bs 216 231 24,4 26,0 254 34 46,0
13 s00| a4 58 71 a0 85 3.4 33 0,8 ns 122 13,0 uz 18,7 230
14 A00| 22 23 36 4,0 44 47 43 54 58 &1 6.5 71 33 ns
15 1000} 2.2 23 36 4,0 44 47 43 54 58 &1 6.5 71 3 ns
16 100} 2.2 23 36 4,0 44 47 43 54 58 6,1 6.5 71 33 ns
17 1200} 04 0g o1 05 03 03 10 11 12 12 13 14 13 23
13 1300| 02 0z 03 0,3 04 0,4 04 04 05 05 05 05 05 10
13
20
21 Mot yet deposited Mot yet ceposted
22 Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walug Yalue Yalue Value Walue " -
23 Temperature) ] 0,003 0,004 0,005 0,007 00 0,02 0,03 0,04 0as 006 008 o4 o2 045 02 05 1 > -
24 20| 0,0 58 6,3 LA T4 83 102 s 125 154 1wz 154 16,5 174 18,7 203 26,8 33,0
25 100} 00 58 6,3 B0 T4 B3 102 s 125 134 1wz 154 16,5 174 18,7 203 26,8 330 - ]
26 200| 00 58 B3 E7 T4 83 10,2 nE 125 134 1,2 154 16,5 7.4 13,7 203 265 33,0

27 300| 0,0 55 6,0 B4 T 73 37 10,3 13 127 135 14,7 15,7 16,6 mr 13,3 254 I
28 400 0,0 46 50 54 6,0 66 g2 32 10,0 10,7 3 124 132 14,0 143 18,3 214 26,4

23 S00| 0,0 35 38 40 45 50 &1 63 5 &1 &5 3 33 10,5 1n2 122 16,1 13,8 E //',// P
30 &00) 0,0 26 2% 30 33 kA 45 52 55 &0 B4 7.0 T4 73 &4 32 12,0 14,5 T — — E
3 700) 00 12 13 13 15 17 20 25 25 EX 25 34 33 35 37 41 54 66 Mfﬂ_——————'——ﬂ_

32 S00| 0,0 06 086 o or 0g 10 12 13 13 14 15 17 s

17 13 20 27 33 .
33 300 00 03 03 03 0 04 s 06 05 o1 07 03 03 03 0, 10 13 16 P
34 1000 0,0 0.3 03 0,3 04 04 0.5 0.6 06 07 o7 03 03 03 0,

35 thao| 00 03 03 03 04 04 a5 0 05 [ a1 03 03 03 0,

36 1200 00 0. ol ai a1 0 o1 0 0 ad a1 0z 0z 0z 0,

g; | 1300 00 o, 02 02 02 02 03 03 03 03 04 04 04 04 o, Sustoriie —
33

40 | Martensite

4 Walue Walue Walue Walue Yalue Walne Walue Walue Walue Walue Walue Walue Yalue Walue Yalu

42 | Temperature a 0,003 0,004 0,008 0,001 a0t 002 0,03 004 005 a6 0,08 a1 o2 ot

43 20| 0,0 134 e 156 3 133 23,1 26,3 23,2 ER) 33,0 353 364 405 43,

44 100] 00 134 e 156 3 13 237 26,3 232 ez 330 =3 384 s a3,

45 200 00 134 e 156 3 133 237 26,3 232 a2 33,0 53

45 300 00 121 133 3 16,4 @3 225 254 217 236 3 341

& 400 00 10,1 i 125 136 154 130 214 254 250 254 251

45 s00) 00 a1 X a4 104 e 1“2 16,1 s 16,1 19,5 216

43 600 00 60 6 10 18 a1 10,7 20 13 0 n3 1,2 ;

50 T00) 00 21 23 31 35 33 41 54 53 H B 3

5 a00 00 13 15 15 17 13 24 a1 23 4

2 300 00 a1 a1 03 03 10 12 13 15 ope 2

53 1000) 00 01 o7 03 03 10 12 13 15 B I I I n e a r 2

54 1100 00 a1 a1 03 03 10 12 13 15 2

5= 1200 00 0. ol 02 02 02 0z 0 03 04 04 0,

56 1300 00 02 02 02 02 02 03 03 04 T T TE 05 05 0,

5

55

53 | Pearlite { tempered Martensite

4 4% M| Input Yield | Strain Hardening ~ Mixed %3

SYSWELD
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Stress-Strain Calibration Manager

Teilautomatisiertes Kalibrieren von
Streckgrenze und Verfestigung
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get it right®

GSISLY

Mecklenburg-Vorpommern

Stress-Strain Calibration Manager

'] Geeignet flr die schnelle Erstellung von Streckgrenzen- und
Verfestigungskurven

] Skalierung der Kurven mit Hilfe vorhandener Streckgrenzen-
und Verfestigungsverlaufe eines ahnlichen Werkstoffs als
Basisfunktionen

. Benotigt einen Verlauf von Streckgrenze und Verfestigung
temperaturabhangig

'] Bendtigt die Werte bei Raumtemperatur von
1 Grundwerkstoff
] Ferrit / Perlit
! Bainit
[ Martensit
L1 Austenit

] Schnittstelle zu WeldWare
SYSWELD

Forum 2011
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Startseite

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Stress-Strain-Calibration-Manager

Yield Strain
red Values at
Strength  Hardening
temperature

[M/mm® N/mm
al Material

Martensite
Bainite
Ferrite / Pearlite
Austenite

True Strain at: m

__Yield Source Data

Import WeldWare Data || Delete WeldWare Data § Calibrate Yield and Strain Hardening

Name of Material
Charge

Hardening %Martensite  %Bainite
Chemical composition: N/mm?

SYSWELD

Forum 2011
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ol .
st Parametereingabe
GSI SLV
Eingabe der gemessenen Vorgabe eines Streckgren-
Werte bei Raumtemperatur zenverlaufs als Basisfunktion

Yield Strain
Strength Hardening
[N/mmT] [N/mm]

Measured Values at

Yield Source-Data
room temperature ' :

Initial Material
Martensite
Bainite
Ferrite [ Peariite
Austenite

True Strain at:

Wahre plastische Dehnung
der Zugfestigkeit.

SYSWELD

Forum 2011
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GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Parametereingabe

Vorgabe eines Verfestigungsverlaufes als Basisfunktion

Strain Hardening Source-Data
[t ————————i=

SYSWELD

Forum 2011
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Kalibrieren der Kurven &
Schnittstelle zu WeldWare

get it right®

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

WeldWare Daten WeldWare Daten Streckgrenze und
importieren |6schen Verfestigung Kalibrieren

Import WeldWare Data || Delete WeldWare Data || Calibrate Yield and Strain Hardening
Charge Loose :

Yield Strain Y%Ferrite
ta [s] Strength Hardening ‘%hhMartensite %Bainite !
[N/mm7] [N/mm7]
1] .39
§ )
4 ol Ausgelesene WeldWare

75

o[ oo Daten
15 ),01]
20 0
30/ 0
40 0
G o
75 o
0]
0
0
0
o

25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 1 Seite 40
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A

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

A ] B C
1 |Initial Measured Material
Temperature Value

[°’C] [N/mm?]

[ QQJI 540.0
100 518.4
200 481.5
300 4515
400 414.0
500 1.3
600 269,7

rafpalalal sl ol alalalalals |
REEcaIamELRDS®m~Naoswhn

=y

=

=

n

b

w

14 4 M| Start | Yield /" Stran Hardening

SYSWELD

Forum 2011

Darstellung der Streckgrenze

D E G H J K £ M N
Not yet deposited Martensite Bainite Ferrite | Pearlite
Temperature Value Temperature Value Temperature Value Temperature Value
['C] [N/mm?] ['C] [N/mm?] ['C] [N/mm?] ['C] [N/mm?]
20 245.0 20 §79.0 20 555.0 20 497.0
100 2352 100 843.8 100 532.8 100 477 .1
200 218.5 200 783.8 200 494.9 200 4432
300 2048 300 734.9 300 464.0 300 4155
400 187.8 400 673.9 400 4255 400 381.0
500 164.8 500 5555 500 350.7 500 3141
600 1224 600 439.0 600 2772 600 2482
700 59.8 700 2146 700 135.5 700 121.4
800 349 800 125.3 800 79.1 800 70.8
900 252 900 90.3 900 57.0 900 51,3
1000 16,6 1000 59,6 1000 37.6 1000 337
1100 11.0 1100 39.6 1100 250 1100 224
1200 34 1200 12,2 1200 .7 1200 6.9
1300 34 1300 12.2 1300 .7 1300 6.9
1505 34 1505 12,2 1505 1.7 1505 6.9
1000,0
—p—TiRET
00,0 g::?:d —
pedat
200,0 —e— Marensie ||
Bainite
T00.0 ]
B
g 800,0
g
2 5000
E
=
400,0
300,0
2000
100,0 ~ M
il 4] i

25. - 26. Oktober 2011, Weimar

E Q
Austenite
Temperature Value
['C] [N/mm?]

20 245.0

100 2352

200 218.5

300 2048

400 187.8

500 164.8

600 1224

700 59.8

800 349

900 252

1000 16.6

1100 11.0

1200 34

1300 34

1505 34

Teil 1 Seite 41
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GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

B c o E = G H I J4 K £ M N o P a R 2 T
tial Measured Material
Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue
Temperatur: 0,003 00035 00054 001 003 004 005 007 0,055 o4 043 047 024 03 04 o 08
oo 45 6,0 106 18,1 18,3 1554 1583 242,71 21,2 2383 F2rn F35 41,7 3583 T F36,5 4523 4305
100} 0.0 45 6,0 10,6 226 103,5 1437 174,35 2243 254,2 216,7 3023 3033 3221 325 350,0 674 4136 4544
200 0,0 &0 10,6 151 45,2 20,4 2545 2333 615 3855 4070 4236 4335 4565 4ME 4363 21,0 5350 B44.4
300 00 a2 16,2 42,0 23,5 gzt ad42.0 38T 4450 4755 03 5233 5415 562, 55,0 Bil4 Bdla reA T340
400} 0,0 13,2 25,1 46,3 365 2626 3200 363,7 4200 4451 4643 4533 5012 5203 5378 5653 5341 6185 1345
S00| 0,0 13,7 245 433 &3 1366 2233 2387 2513 2680 2753 2834 2833 30,3 3 3214 3436 3325 4251
00| 0,0 3 33 LAl 145 211 225 241 256 211 255 F0,40 F0.8 21 31 S48 FEE 3 452
Ta0| 00 15 256 52 a8 15,3 16,6 mr 132 20,3 21,5 226 &30 24,0 24,8 26,1 214 R 333
00} 00 0E 12 24 47 a4 106 ns 128 136 13 151 154 16,0 165 14 18,3 203 22,6
200 0,0 o5 o1 16 35 3,0 10,7 121 133 145 154 %1 155 A w1 15 136 223 242
1000} 0,0 o5 06 13 25 58 6,5 e 3 e 23 10,7 10,3 4 i1 124 15,0 145 16,1
100 L) o0 L) L) o0 L) L) L) L) L) L) o0 L) L) o0 L) L) L) oo
1300} o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0
1505 00 03 03 03 03 0.4 0.4 o5 o5 05 05 o1 o1 05 05 03 12 14 14
Mot yet deposited
Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue
23  Temperaturd 0,003 0,0035 0,0054 oo 003 004 0os oot 0,055 o1 013 o 024 03 04 s LK 1
24 20| 0,0 21 28 43 X 85,2 725 B8 15,2 1213 133,10 1525 156,0 1621 1674 176,2 B3 21,2 2288
25 100 00 21 28 43 10,5 5 ET0 3 1043 15,6 1230 14,3 144.5 150,2 1551 1832 M3 135,71 21,3
26 200 L 28 43 0 21,1 a33 15,5 1336 165,7 173,58 &35 200,4 205,0 2130 2133 Ry 2430 2115 J00,5
21 300| 00 43 6 13,6 46,4 136 1535 150,5 2053 2231 2341 2465 2525 2625 210 2852 2333 3413 3703
28 400 00 a0 nr 23 45,0 1225 43,2 1636 1353 2076 2165 2285 2337 2423 2505 2633 217 Fe4 42,7
23 500| 00 a2 e 202 33,0 B A 04,4 3 "s 1250 1286 s 1352 1405 1451 152,71 160,35 133,1 18,2
30 00| 00 13 13 5 63 ER: 10,5 2 120 12,7 154 "1 144 43 154 16,2 1o 13,5 211
a TO0| 0,0 08 12 24 45 T LA &3 a0 a5 10,0 10,5 10,8 nz ne 122 12 W 15,8
32 00| 0,0 04 05 11 22 44 4.3 53 6,0 B3 &7 7.0 T2 T8 nr &1 85 a7 105
33 A00| 00 02 03 ot 16 42 50 5.6 6.5 L3 12 T8 T &0 83 &1 at 10,4 13
34 1000} 00 02 03 05 12 2,1 EA 35 42 43 45 50 EA 53 55 58 LA 63 5
35 1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
36 1300} oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo
a 1505) 0.0 o1 o1 o1 0z 0z 0z 0z 03 03 03 03 03 04 04 04 a5 ar ar
38
23
40 Martemsite
41 Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue Yalue
42 Temperaturg 1] 0,003 0,00:35 0,0054 001 003 004 005 007 0,055 ol 013 oir 024 03 04 s 03
43 20 0,0 25 5,3 5.8 0,0 (K] 5,5 05,7 1555 150,3 1642 150,00 154, 13,4 18,6 2073 218,5 243,35 20,0
44 100} 0,0 25 33 55 12,4 B0, EEX] 36,0 1255 139,3 152,3 166,58 1706 17,3 153, 192,65 202,2 23,0 250,1
45 200) 00 33 5E 83 243 10,3 140,3 1645 33,2 2122 2240 2385 2413 2514 2536 2132 2865 3278 3547
45 300) 0,0 51 23 234 EES 55,3 58,2 2131 2465 2654 2783 2314 233,1 083 HIE TG 353,3 4055 4370
47 400) 0,0 10,6 13,5 25,8 53,4 1445 76,1 200,z a3,z 2450 255,39 263,7 2153 z86,7 236,0 a5 a2, 3155 4045
45 500 oo 10,3 1586 233 46,1 08,2 1252 131,4 138,71 1475 1518 156,0 1536 1653 me2 1E0.2 1532 21,1 2340
43 £00| 0,0 15 22 45 &2 ne 12,4 13,3 1.1 143 155 16,6 10 16 18,2 13,2 201 23,0 243
S0 70| 0,0 10 14 23 54 XS at ar 106 12 ns 124 127 13,2 137 1 151 12 18,7
5 SO0 00 04 05 13 26 52 55 62 Al TE A &3 BS 5 al a6 10,1 s 124
52 200 o0 03 04 03 13 43 53 6.5 T8 &0 &5 &3 al a4 a7 10,5 10,8 123 153
53 1000} 0,0 03 04 o7 14 32 37 4.2 43 50 55 53 6,0 B3 65 LX] Tl &2 (X
54 00| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
55 1300} 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 00 00
1505 o0 o1 (%3 (%3 (%3 (%3 (%3 03 03 03 03 04 04 04 o5 o5 L) 05 05
-
Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue Walue
B1 | Temperaturd 0,003 00035 0,0054 003 004 0os oo 0,055 o1 013 o 024 03 04 o5 0 1
g2 210 0,0 206 35 Xl B84 53,8 08,3 40,3 1585 24 53,0 95,3 200,3 2075 218,35 2232 2615 2855
3 10| 00 25 5 & B33 &30 00,5 30,0 46,3 153,3 1751 13 156,2 192,2 2023 22,3 2425 2625
&4 200 00 3.5 (=R} A 16,4 1473 73,0 203 225 a352 2453 2540 2640 2ree 266,85 F01,1 3433 725
65 300 oo 53 a4 24,3 163,1 1316 2231 2583 276,56 2301 3053 F13,0 3253 FIE G554 M0 423,17 4553
BE 400| 00 1 i %3 21 1518 185,0 2102 2425 2572 2687 283,2 2337 301 305 3271 434 322 4247
&7 50| 00 4 13 250 13,6 1234 1380 1456 1543 153,4 1835 1676 1741 1735 1E3.2 1356 2269 2457
=3 00| 00 16 23 4.7 122 131 15,3 145 15,7 16,6 RIS e 15,5 11 20,1 21l 241 26,1
&3 Ta0| o0 10 15 a0 &8 a6 102 " naE 124 131 154 153 W3 15,1 15,8 1,1 136
T 00| 0,0 a5 a7 14 54 6,1 65 T4 i 83 &7 &3 a3 a6 10,1 10,6 121 131
il A00| 0,0 03 04 03 5.2 62 o &0 XS &3 a3 as 33 10,2 10,5 13 123 1o
i 1000} 00 03 04 o1 F4 33 44 52 53 55 B2 B3 B X3 Al 5 L3 a3
T3 1100 LA L L L L L L L LA L L L L L L 00 L 00
4. 4k M| Start  Yield | Strain Hardening 1]

SYSWELD
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Mecklenburg-Vorpommern

Zusammenspiel von Strain Hardening Tool
und
Stress-Strain Calibration Manager
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Moglichkeit Musterverlauf des
SSCM in SHT zu erstellen

Mecklenburg-Vorpommern

Erstellen von initial Yield im SHT

Erstellen von initial Strain Hardening
im SHT

Kopieren von Yield & Strain Hardening
aus SHT in Source Data Tabellen des
SSCM

SYSWELD

Forum 2011
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SYSWELD

G5l 5LV Forum 2011

Mecklenburg-Vorpommern

Ermittlung und Aufbereitung von Werkstoffdaten
flir die numerische Schweifstruktursimulation

Phase Transformation Calibration Manager (PTCM)

Teil 2:

Tobias Loose , Alexander Rausch,

Florian Hannemann, Arite Scharff

Dr.-Ing. Tobias Loose , Ingenieurbiiro Tobias Loose, Wossingen (Lkr. Karlsruhe)

B.Eng. Alexander Rausch, ESI Engineering System International GmbH, Miinchen
cand.-ing. Florian Hannemann, ESI Engineering System International GmbH, Miinchen
Dr.-Ing. Arite Scharff, SLV Mecklenburg-Vorpommern, Rostock

25. - 26. Oktober 2011, Weimar
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Mecklenburg-Vorpommern

Whilst this presentation has been carefully written
and subject to intensive review, it is the reader’s
responsibility to take all necessary steps to ensure
that the assumptions and results from any finite
element analysis which is made as a result of reading
this document are correct. Neither the companies
not the authors can accept any liability for incorrect
analysis.

Haftungsausschlufl

SYSWELD

Forum 2011
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GSISLY

Mecklenburg-Vorpommern

Agenda

I Allgemeines Vorgehen

I Mathematische Beschreibung der Gefigeumwandlung
I Funktionalitat PTCM

. Kalibrierung isothermes ZTU-Diagramm

| Kalibrierung kontinuierliches ZTU-Diagramm

] Kalibrierung Martensit-Umwandlung

_| Export

| Ergebnisse

SYSWELD

Forum 2011
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Mecklenburg-Vorpommern

ustenitisierungstemperatur 860°
laltedover 15min, au

Austenifisierungstempecatur 857°C " 860%
Haltedauer 15min, aufgeheizt in 3min jeheizt in 3min
200
e N [ [Acse|
T T Az i
& ¢ | ek Be T ——T 1T}
3
P I 5 s Bfic
= ! 5 \
: g @ s NAEN
| i : (NN
£ — @ 8 i
2 &
N0 TN® \ ) \
# =TT Zall Nl
| T L4
- i A= \
2 w7 }
v Ll | ® 2
»
0 0
6.811 0 0
= 0 0
Sysweld “ EES!
Import Data from other PTCM
Fitting for high cooling rates only Reset Data on all Sheets
» M| Cooling Rates , IT Fitting - Phase 5 CCT Fitting - Phase 5 IT Fitting - Phase 4. Phase 4 Martenste Transformation -P3 -

SYSWELD

Forum 2011

Metallurgy.dat

Allgemeines Vorgehen

Import Data from WeldWare

25. - 26. Oktober 2011, Weimar

=

Materialkennwerte bei
diskreten
Umgebungszustanden,;
Verfligbar aus
kont./isoth. ZTU-
Schaubildern,
WeldWare

A

Beschreibung des
Materialverhaltens
durch math.
Gleichungen

T

Materialzustande fir
jeden Zeitpunkt des
Prozesses

Teil 2 Seite 4
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Mathematische Beschreibung der
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GSI SLV Gefligeumwandlung

Mecklenburg-Vorpommern

] Die mathematische Beschreibung der Phasenumwandlung geschieht tber 3
Modelle:

- Leblond:

dP(T) _ fm. PEQ (T)-P(T)

nicht isotherme Umwandlungen
dt TAU(T)

t

- Johnson-Mehl-Avrami: P(t)zPEQ-[l—e[TAUj } isotherme Umwandlungen

- Koistinen-Marburger:  P(T)=1—-expb-(Ms—T)) Martensit Umwandlungen

P Phasenanteil T Aufheiz-/Abkihlrate

PEQ Phasenanteil im Gleichgewicht TAU Verzogerungsglied

T Temperatur Ms Martensit Starttemperatur
t Zeit b Koistinen-Marburger Faktor
SYSWELD

25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 2 Seite 5
Forum 2011
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GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Funktionalitat PTCM

Phase 1: | initial W aterial Phase 2: | notve d W E Phase 3: M artensite Tstart: 800 |

 Phase 4: Bainite/Tempered Martensite E Phase 5: Ferrite/Pearlite Phase 6: | austenite Tend: 500

Cycle Number Start-time End-time % Phase 1 % Phase2 % Phase3 % Phased % Phase5 % Phase6 Chemical Composition:
1

-
Siz
Mn:
P:
5:
Cr:
Ni:
Mo:
\'H
Cu:
Al:
Ti:
Nb:

N
Option fiir

und SchweiRen E—

(=2 =R = PR R - PR N

Import von WeldWare

Cooling Start Temperature: ] .

Option fiir

SChweIBen Fitting for high cooling rates only Reset Data on all Sheets

SYSWELD Teil 2 Seite 6

25. - 26. Oktober 2011, Weimar
Forum 2011
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7000

q00

800

N
[<2]
o

700

oy
S

Temperatur in °C
L
S

S
S

300

209

780

get it right®

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Isothermes
Umwandlungsverhalten

Austenitisierungstemperatur 860°C
Haltedauver 75min, aufgeheizt in 3min
A,
C L .46'75,
= [ @M
vy /7 @ & : —
o~ [ Zur Abbildung der diffusionsgsteuerten
e [T T |G Gefigeumwandlung
P~ <
T — .
(\ T 1 Auslesen der Start- und Endzeiten der
" | = L L4 ..
<o .Y\ Umwandlung bei diskreten
~L LT "‘*- Temperaturen
M '. \\ o S
- = \-\, 1 Phasen werden getrennt betrachtet
= o o e 57 M
| 68} - gy y
10 100 1000
25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 2 Seite 7

Forum 2011
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get it right®

GSI SLV

Isothermes
Umwandlungsverhalten

Mecklenburg-Vorpommern

1 Ubertragen der ausgelesenen
JMA - IT Diagram Fitting - Phase 5 - (Ferrite/Pearlite) Werte in den PTCM

1 Automatische Berechnung der
Parameter Tau und n

P_eq TAU

=z n ts te
| | 1000 | “ Move Calibrated Values

1 Zusatzlich kann der zeitliche
Verlauf der Gefligeumwandlung
uber ein Diagramm visualisiert
werden

((a—b)-ln ts+bIn tej
a

Delete all C4 =

ltove L
Temperature TAU 1} TAU n Computed Call
Levels ] Peq ymin Computed Computed Calibrated Calibrated to Display tol

Click ] C P .
- == vl=1In ln(ij mit P=0.01

Inte—1Ints

| T | _
| CJ:cK =< Peq P

=== Peg )|
IW,: v2 = 11’1 11’1 ﬁ mit P=0.99
== 4

| T |
I cice [ ¢
=

3 7} i 7} i
roM Coaling Rates | I Fitting - Phase 5 .~ CCT Fitting - Phase 5 IT Fitting - Phase 4 CCT Fitting - Phase 4 Martensite Transformation - P 3 Export %0 <

a= ‘vl‘ + ‘VZ‘ b= ‘vl‘

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 2 Seite 8
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Kontinuierliches

get it right® Ll S
o Umwandlungsverhalten
GSI SLV g
Mecklenburg-Vorpemmern
Stahl 100 Cr 6 Zeit - Temperatur-Umwandlungs-Schaubild II-225 E
(Schmelze 1) (kontinuieriich)
Chemische Zusammen=| € 87 Mn P S cr Lu Mo NI v
sefzung in %o 04 | G26 | as3 | o023 | 006 | 153 | 620 | <0071 | 431 | <qo7
g Austenitisierungstemperatur 860°C hj“‘
; Haltedauer 15min, aufgeheizt in 3min
900
[ S S T Acze)
800 ¢ =3 = S < <
N \\\ N N N
700} N \:\ N NS Y SIS el
. PO
S N& \ \\(P( 0 B .
o A \ \\\ \ 1 Zur Abbildung der
3 ml-—\ S ,§ "‘f\\\\ \ \ Geflgeumwandlung in
¢ \ X \ . Abhzngickeit d
$ \ E2N \ ; \ angigkeit der
S w0 \ \\ N E\E\\ \ Abkiihlgeschwindigkeit
&0
309>\ \ £ \\\\ \ ] Bestimmung der t8/5 Zeit.
A
e =\ \\ 93 ‘T*LAP\ \ \\\ \ ] Auslesen der Gefligezusammen-
ul [N \ \\ \ setzung.
A\ !
00 e > i
25 1016 100 1000 10000° * 9180000
SYSWELD 25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 2 Seite 9
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GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Kontinuierliches
Umwandlungsverhalten

Phase 1: it teri Phase 2: ot ateria M Phase 3: M artensite Tstart: 300 |
d Phase 4: Bainite/T: d Martensite & Phase 5: 8 Phase 6: | » te Tend: 500 |

Cycle Number Stacttime % Phase 1 % Phase2 % "waand % Phased4 % Phased % "L..~6 Chemical Composition:
1

Automatische Berechnung
der Abkiihlrate

Import Data from WeldWare

[

Cooling Start Temperature:
Import Data from other PTCM
Fitting for high cooling rates only Reset Data on all Sheets

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 2 Seite 10
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get it right®

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Automatisches Anpassen der
Parameter

JMA - CCT Fitting - Phase 5 - (Ferrite/Pearlite)

Cycle Number Rate

-6.81

Automatic Calibration of Phase &

'Automatic Calibration of Phase 5

Choose Working Directory |

Arbeitsverzeichnis
festlegen

C:\ESIGroup Examples\ 100Crs]

Sysweld Install Directory | D SySWe I d
C:\ESIGroup\Sysweld\sysworld.bat I n Sta | | at i O n Sd ate i
lokalisieren

Start Calibration | Cancel |

[] Iterative Approximation
des Phasenanteils in
Kooperation mit dem
Sysweld Solver

INHINE

[ T . N . . T . T -
gwwwmmhwmagww-ﬂmmhwma

SYSWELD

Forum 2011
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get it right®

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

JMA - CCT Fitting - Phase 3 - (Martensite)

Martensit Kalibrierung

Martensite Start Temperature: | I

Koistinen Marburger Factor:

Evolution of Martensite Proportion

Faktor

Gleichung

/

(1 Martensit Kalibrierung mittels
Martensit Starttemperatur
und Koistinen-Marburger

[ Diagramm visualisiert die KM-

P(T)=1-exp(b-(Ms—T))

Phase Proportion P(T)

BEE
/]

E

&

8
3

120 170 220
Temperature in °C

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar

Teil 2 Seite 12




get it right®

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

MATERIAL 1 PHASE 6 ‘ IEI I:Il_DISF'_lT_F' H.l‘:'l.SE_'q-.D.l':'l.T

REACTION Copy Data to Project-Sheet
16 HEATING PEQ TABLE 100 TAU TABLE 110 F TABLE 120

26 HEATING PEQ TABLE 130 TAU TABLE 140 F TABLE 150 E I:Il [:IIE'Fl ].-l_ FlH.Il"I'.SE 5|D-I|:I'-T
‘ h =L L _

Export

3 6 HEATING PEQ TABLE 100 TAU TABLE 110 F TABLE 120 Export Data to ProjectFile
5 6 HEATNG FEQ TABLE 100 TAU TABLE 110 F TABLE 120 V' [E102_CALIBRATE CCT_PHASE 4.DAT
3 4 HEATING PEQ TABLE 240 TAU TABLE 250 F TABLE 260 - - - -

5
5 4 COOLING PEQ TABLE 200 TAU TABLE 210 F TABLE 220 -7 TABLE 220 N TABLE 220 | 02_CALIBRATE_CCT_PHASE_S5.DAT
6 3 COOLING MS 240 KM 0.0122

TaBLES E|03_CALIBRATE_MS.DAT

100/17100910 1

’1010014‘ 15657000100003000 BE0 1000 700 5 840 1 1200 1 1250 5 1300 10 1400 1 1500 IEI G#_DISP |_||:Il_1||'r_|:: I::T_“'.II.ELI:] , DAT

1207111100 5 1000 30 2400 60 5000 100 10000 150 20000 250 S0000 550
* 100000 1000

12019620 1000 K METALLURGY.DAT
140 /1 950 1000000 580 1000 1000 11100 0.1 1200 0.05 1400 0.01 1500 0.01 —
* 1600 0.001

150/111 100 5 1000 30 2400 60 5000 100 10000 150 20000 250 50000 550
* 100000 1000

16071 470 i a7 n 530 ] 550 n 500 il 630 n

17071 %70 :mnuuuu :471 ';595.0029 ?30 227.7553 ";;g :1?50.251 7 Euu 27.533 2530 D . .

: 7.6386 670 45.6282 00 113.2562 20 2279 40 563.3254 41 563.3254 C py D P J F I g I |
180171 :-42.3572 :u.uuuz "z1.4286  '.oooz "5.8182 "0.0002 "3.4483 "0.9669 "z "0.9918 o ata to ro eCt lle erzeu t alle
. 2] d — .

19071 470 ".661 "a71 ".661 "530 "1.7322 550 ".887 600 "a.0247 630 %3775 b en Ot | gte n D ate en

: '5.5773 700 "2.4199 "720 "5.0893 740 "2.6611 "r41 26611

200/1 %40 :u %41 :1 %uu '% %EU g :4uu :1 430 1 D . .

210/1 40 1000000 41 1895.7907 300 53.5462 50 83.8865 400 108.1926 C h h Z g d

* 430 47895 "a60 "55.3663  "470 614315 471 "261.4315 emiscne usammens etz un wir

x220/1 ::;12.3572 :3.0002 "21.4286  '.oo02 "5.8182 57498 "3.4483 "3.0856 ] "a.0727 nun ebenfa | IS | n M ETALLU RGY. DA-I-

230/1 240 "2.0454 241 "2.0454 "300 2.0282 "350 "2.1375 "800 "2.4356 430 "2.0454
.

"0 ".6149 "470 ".3658 fa71 "1.3655 h H b
24015000 505 1 7271 gESC riepen

250/ 1 480 1000000 500 1000 550 1 600 0.1 700 0.01

2007111100 11000 1240015000 110000 20000 ¢ [] Export Data to Project File erstellt die

WeldWare Daten

e Dateien in das gewlinschte Verzeichnis

% (Arbeitsverzeichnis wird
i vorgeschlagen)

%Mo 0.008

e

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 2 Seite 13
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get it right®

Ergebnisse
GSISLY Phasenanteile

Mecklenburg-Vorpommern

Umwandlung Phase 5
100

, 2\ e s
] 02_CALIBRATE_CCT_PHASE_S5.DAT s \
02_CALIBRATE_CCT_PHASE_4.DAT g \
§ a0 40.01 \\
1 Phasenanteile werden mit einer * 20 \\ \
Genauigkeit von maximal 0.3 % ) NN\
Abweichung kalibriert. ; N
460 510 560 610 660 710 760
Temperatur [°C]
Umwandlung Phase 4
100
Abkiihlrate |% Phase 5 |% Phase 4 ZTU |% Phase 4 50 J-- \\\ e 2.8
-21.4K/s 0.00 0.00 0.00 80 \ Aot SRt
-6.8 K/s 0.00 60.00 60.00 i \
-3.4K/s 40.00 40.00 66.67 ha — \
-2.0K/s 100.00 0.00|  100.00 ézz \\ \\
= AN
% Phase 4 ZTU »
% Phase 4 = S = %X 100 20 \\\
—_— 10
(100 %o Phase 5) 0 \\\ |
SYSW E L D 240 290 340Temperatur ?ﬂﬁg 440 490

25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 2 Seite 14
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get it right®

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Ergebnisse

isothermes Umwandlungsverhalten

e Austenitisierungstemperatur 860°C
Haltedaver 75min, auigeheizt in 3min
q00
’4076'
E00 == S
.45'1@
700
+4
S 500
S
< p—
S so0
S S == ] 01 _DISP_IT_PHASE_5.DAT
E v - 01_DISP_IT_PHASE_4.DAT
L o . . . . . .
N WENEEN S o | U Die Genauigkeit der Kalibrierung ist
o Mg S NM abhdngig von der Anzahl der
200 I Temperaturlevels und der
e i Ablesegenauigkeit im isothermen
100 ZTU-Diagramm
g b2k =50 e e R R R T O R
SYSWELD 25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 2 Seite 15
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vt Ergebnisse
_A— k o . .
ontinuierliches Umwandlungsverhalten
GSI SLV
Mecklenburg-Vorpommern
W Austenitisierungstemperatur 660°C
Haitedauer 15min, aufgeheizt in 3min
Jﬁa — 2 e O E % :
] 04_DISP_CCT_VELO.DAT |
o7 16
$
B |
5 |
< | |
g’aw : \ )
= | \
Jog : t ;
#s\| | AN
200 i WNE
AN \ :
100 \
@ 23\ N -

SYSWELD Teil 2 Seite 16
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get it right®

SYSWELD

G5l 5LV Forum 2011

Mecklenburg-Vorpommern

Ermittlung und Aufbereitung von Werkstoffdaten
flir die numerische Schweifstruktursimulation

WeldWare®
Teil 3: Materialdatenaufbereitung mit der
WWD-Schnittstelle am Beispiel des S275J0

Tobias Loose , Alexander Rausch,
Florian Hannemann, Arite Scharff

Dr.-Ing. Tobias Loose , Ingenieurbiiro Tobias Loose, Wossingen (Lkr. Karlsruhe)

B.Eng. Alexander Rausch, ESI Engineering System International GmbH, Miinchen
cand.-ing. Florian Hannemann, ESI Engineering System International GmbH, Miinchen
Dr.-Ing. Arite Scharff, SLV Mecklenburg-Vorpommern, Rostock

25. - 26. Oktober 2011, Weimar
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get it right®

GSISLY

Mecklenburg-Vorpommern

Whilst this presentation has been carefully written
and subject to intensive review, it is the reader’s
responsibility to take all necessary steps to ensure
that the assumptions and results from any finite
element analysis which is made as a result of reading
this document are correct. Neither the companies
not the authors can accept any liability for incorrect
analysis.

Haftungsausschlufl

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 3 Seite 2
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GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

ot StarWeld - WeldWare ®

Werkstoffe Warmefilhrung  Geometris WEZ(SchiveiBou m',gfw ket Zprache Servie ¥

WeldWare ©

25. - 26. Oktober 2011, Weimar
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get it right®
A

GSISLV

Mecklenburg-Vorpommern

WeldWare dient...

I der Kalkulation der Warmefihrung vor
SchweilRbeginn an Stahl

. der Berechnung von Geflige und

mechanischen Kennwerten in der WEZ von
Schweillnahten

[Jder Ermittlung notwendiger
Vorwarmtemperaturen an realen Bauteilen

SYSWELD

25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 3 Seite 4
Forum 2011
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SRR 1 h WeldWare nutzt...
GSISLY
[ IChargenlbergreifende

Regressionsgleichungen

. Gemessene Schweil3-ZTU-Schaubilder aus
eigenem Hause

] Zugehorige Materialdaten

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 3 Seite 5



GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Materaialdaten auswahlen

Starweld - WeldwWare &

Werkstoffe Warmeftheung  Geometrie  WEZ{SchweiBgut Bruchfestigkeit Sprache  Service 7

=B8] x]

Allgemeiner Baustahl
Rohrstahl
rerterbausa — | Vorauswahl nach Werkstoffgruppe
Hochfester Feinkornbaustahl
Kalzaher Stahl
‘Warmfester Stahl uswahl des Grundwerkstoffes nach Eingabe von Werkstoffnummer oder Stahlbezeichnung 1ol x|
Druckwasserstoffbestandiger Stahl
Einsatzstahl ~Suche hach der Wetkstoffnummer——— ~Liste der gefundenen Grundwerkstoffe ~ 0.01C-0.15Mn
Vergiitungsstahl X - z = .
B |EN Bezeichhung |DIN Bezeichnung |Werkstnﬁ 2 C (==0.201 [%]:  [0.0200
Modellstahl L Ii ” | S (==059) [%]: [0.0200
- MR (==160 %]: 01300
-Unleg_lerter Stahlgul . 2 I ! i FTTETER
Miedriglegisrter Stahlgul ; o ¥ : P st A
. . e =i Suche auslasen S (==0035) [%]: [0.0190
MaG-Schweifigut auswahlen A '.L 1 % 0 %] looo0
i W - r %
MaG-Schweifiout berechnen [ I
e : ot k! | hi %] : 0.0000
SchweiBgutberechnung - ohne Ab- und Zubrand _'.#'.’ —Suche nach der Stahlbezeichnung o ] e
) - m—— He g [l
e rl'ach A A "‘T Stahlbezeichnung : ? | V() [):  [00oo0
Gesamtliste | —
I L II]I]1C-EI15Mn () (e (00000
i Buswahl des Grundw, kstoffes - S U I T E 0 0000
3 ; Ll | D () [%]: [0.0000
EM-Bezeichnung DIN-Bezeichnung (0.01C-0.15Mn =i Suche nach EN-Bezeichnung —
- © KMy [ 10.0200 : such b DIN-Bezsich | 5 Charge verwalten und auswahlen | e 0 [el: (00000 |
L 03080 G Gt i O B=i Suche nach DIN-Bezeichnung N - [00000
| [o.01 ¢ - 0.50mn 3 i
| |ooic-oeosi Mn (=0.13) vl o130
| |o.01 c-naomn B ey %] - {0.0130 Syzweld
[ [o.01c-100si 5 (=0.019) 1%]: [o.0780
0.01 C-1.35Mn I % [hooon _ ;
W £ S | Kontrolle | Protokall | &y Drucken | w Ubetnehmen | Verwerfen
10 : N6 12l: [0.0000
N ECREETS | |
[ [o0sc-010mn Mo () B 00000
0.05 G- 0.50 Mn Vo0 [%]: |0.0000
[{o0sc-20amn Bl ¢ | S h h W k t ff m
[ [o10c-030si A0 1%1: [0.0000 uc e nac er S O na e
| [010C-1.0080 T %] o000
| [o15¢-000mn i . e
015C-0.40 Mn & ()
[o1sc-osomm NG 12el: [00000
[ |o1sc-veosi-naomn
[ [015¢-1.008i-200Mn
015 C-2.00 Mn
_U.ZUCVUSU Si-0.70Mn rﬁ Charge verwalten und auswihlen |
[o20c-0308i-1.76mn -
[ | _>|_| Byaweld

Kontrolle |

Protakoll |

% Drucken |

o Ubernetimen | X verwerlen |

Gesamtliste

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 3 Seite 6
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get it right®

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

=1 Auswahl des Grundwerkstoffes

ERl-Bezeichnung

Dik-Bezeichnung

W-IHummer| £

F3z
F36

F40

8185

5235
523502
s23502
5235.02G4C
523500

" 5z350R
2235JRG
52752
5275263
5275J2G3C
S275J2G4C
Beaso ]
8275JR
53562
5355263
53550
5355JR
5355K3

|

Kortrolle |

5t33
RSt 37-2

Stav-3nN
Stav-au
St3v-2

LISt 37-2

St44-3M
QSt44-3 N

Erotakoll

1.00345
1.003%
1.0117
1.0116
1.01149
1.0114
1.0037
1.0036
1.0144
1.0144
1.0141

Drucken ‘

S275J0 1.0143
Co(=<=018)
=1
M {<=1.50)
Foo(==0.04)

{ ==0.04)
Cro(}
M ()
Ma ()

(==0.008}

Charge verwalten und auswahlen J

%]
3]
%]
3]
%]
(%] :
[%] :
[%]
[%]

%]
%] ¢

—

" Uhernehmen

-
3 Sysweld e

Datenbank Vorgabe der
Chemischen
Zusammensetzung kann
modifiziert werden

Kontrolle, ob die Daten
innerhalb gultiger
Regressionsgrenzen liegen

Chargenverwaltung

Datenexport Sysweld

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar

mit Weld Ware fortfahren
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get it right®

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Chargenverwaltung

FETT J1=TE
—Tabelle - Charges
Chagenrummer |2 [5i IMn [P |5 oo Mo Wi v fou T far e [N [a]
|1 Charae 01800 |0.4000 0.7500 0.0200 0.0200 01000 0.0200 00500 0.0100 01700 0.0100 0.0200 00200 0.0045
] Krupp B§E 03 0 002 002 01 0025 006 OO0 015 01 002 002 003
Eingabe weiterer Chargen unter definierter
[

N Chargennummer / Chargenname.

Beliebige Chargen kdnnen gespeichert und spater
auch wieder abgerufen werden.

ol I T e X

¢ Wfeiter

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar

Teil 3 Seite 8
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GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Ing.-Biiro

ang  Geometrie | WEZfSchweilgut Bruchfestigkeit  Sprache  Servi
Schweil-ZTU-Schaubilder

Gefiigezusammensetzung

Mechanische Kennwerte
Mazximalharke

Streung - neue Chargen
Streunng - gespeicherte Charaen
Streuung. - Mitkelwert | Standardabweichung

Kaltrilineigung

Vorausberechnung des
Gefliges in der WEZ
aufgrund der
Stahlzusammensetzung

Gefugezusammensetzung
berechnen

=1 Analyse des Grundwerkstoffes zur Gefiigeberechnung

SYSWELD

Forum 2011

FAnaklse rEingahe-
—_ rEh e

C =018 %]

= ) %] e ~ Abkihlzeit ¥ Abkihlzeithereich
Sl L] [%] 0.4000 :
b iy (el - 07500 Kleinste Sbkiiblzet (==1)  [s: I

Rt %l j0.0200 gréitte Abkihizei (==3003 [s]: (100

(==0.04) (%] - 0.0200 Schrittweite [==1] [=]: 10
cr & [%] 0.1000
i i) [%] 0.0500 e ‘
] 00 [%a] ; o.0zoo
W ] (%] : 0.0100 Abkihlzeitbereich
Cu i [%] : 0.1700 Zeit MARTENSIT |2wsTUFE  [PERUT  |FERRIT ~
Al & [%] 0.0200 » 100 ] o o=
Ti £ [5%] ; 00100 | 1 10 BE | 14 10
M () [%]:  |0.0200 || 2t | L 43 | 29| 22|

——— 3 o a2 37 3
[+ 2 [ ==0.004} [%] 0.004%5 | ! ; |
4 0 2 41 a8
S275J0 | a1 1] 15 41 44
&1 0 10 42 48
1.0143 — o
Drucken Protokall ¥ Grafk " Ubernehmen X verwerfen
25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 3 Seite 9
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GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

a1 Gefiipe

Legende
ta[z]

b artenzit [%]

K30 Wert bestimmen

Bainit [%] Perlit [%] Ferit [%] K30 Wert

Bl 2| &l a| P

~|

oo

I I e I e 2

527510
C:  0.1800 Si: 0.4000 Mn: 07500 FP:@ 0.0200 S: 0.0200 cCr: 0.1000 B 0 [%]
Mo: 0.0200 W¥: 0.0100 Cu: 0.1700 ALw 0.0200 Ti: 0.0100 Hbe 20 0.0045 %]
100 + + -
__________ == Martensit

sol) LSS - AR

e e ) iz
mi - lg | : :~
O N

i —— o —Perlt __—Bainit

— B ot
E 554 ---1- -..,I-...-..
E 50t----lf
Q, a54----A-
§ a0+l ;
LR R "'.'
30 ! :
25 :
20 ; - !
g5 4-f-—--% - ;
10 s ; :
sl A . | :
0- : T : T : T

1] 1] 1
40 50 EO 7o a0 a0 100
Abkiihlungszeit von 350 °C bis 500 °C  [3]

\/ Wweiter

K30-Wert als
erforderliches Kihlzeit-
Minimum

zur Vermeidung von
Rissen infolge Martensit
und Aufhartung

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar

\/ Ubernehmen

= g = Qraﬂk =
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GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Ing.-Biiro

SchweilF-ZTI)-Schaubilder

Gefligezusammensetzung
Mechanische Kennwerte
Maximalbharke
4 Analyse des Grundwerkstoffes zur Berechnung des §-ZTU-Schaubildes BEE®X
Analyse
C  (==018) [%]: 01800
80 [%]: |0.4000
Mn (<=1.50) [%]: |0.7500 E Berechnung
P (<=004) [%]: |0.0200
5 (e=004) 16 [00200 o —
cr () [%] - |0.1000 o) T 13z
Mo baig|° = itl. B der 2y henstufe ol gr 37
Mo ) - (moz00 zeitl. Beginn der Zvilschenstufenumwandiung [sl .
Voo 1%l |o.o100 niedrinste Umwanungstemperatur fir Ferit— [°C] TF: 567
cu Q) 1 | BT zeiicher Beginn ol Fertumwandiung it 53
AlC) 1%]: |0.0200
Ti () [%]: |o.oto0 Arl-Temperatur [Cl Act 726
Nb ) 1%l |oozon Ac3-Tempratur FC] Ack 856
N2 (<=0008) 1 [0.0045
827540
1.0143
& Drucken Protoffoll B Orafik ‘ ’7 Ubernehmen X Venwerfen

m| | al | tBl 58

Legende - linke Mauz auf die Zeit-Achze

S275J0
C: 0.1800 S4i: 0.4000 Mn: 0.7500 F: 0.0200

.1000 Hi: 0.0500
L0200 H2: 0.0045%

Temperstur [ "C ]

Mo: 0.0200 W: 0.0100 Cu: 0.1700 Al: 0.0200

700

CIiiR SO

S

400§ -
L

R T o

e e e e

Teit[ =]

o Weiter

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar
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get it right®

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Abschatzung der zu erwartenden
mechanischen Kennwerte in der WEZ ...

=1 Analyse des Grundwerkstoffes zur Berechnung der mechanischen Kennwerte

rAnahise - Eingahe:
Geomelrie | WEZ[Schweifigut  Bruchfestigheit  Sprache  Servic [ (==018% [%] 01800 "'-Téhh? & : = - : .
= chweif-ZTU-5chaubilder _ _ " Abkdhlzeit { Abkihizeithereich
. Si i) [%] 0.4000
Gefligezusammensetzung
Mechanische Kennwerte [fg] [==1.50) [%] : 0.7500 Kisinste Ahkiklzat (==13 5] "
Maximalharte kit '
LEstl ) %1+ 10.0200 gréfte Abkihizet (==300) [s]; [100
Shreung - neue Ghargen 2% ] |
Streuund - gespeicherte Chargen (==0.04) [%] 0.0200 Schrittweite (==11 [=]: L
Streuung - Mitkelwert § Standardatweichung Cr (] [%] o000
Kaltrifneigung fi (8] [%] : 0.0500 Berechnung |
ho i) [%] 0.0z200
W i [%] TRERRNN Ergebnizse - Abkihlzeithereich
cu () % |04700 Teit Harte |DEHNGRENZE| ZIGFESTIC |BRUCHDEH |BRUC A
Al ) (%] o0 b 410 591 1087 |:|
T 0 (%] W | 2 3639 789 Qa7 _ 24 _
! - 3 a344 725 933 5
M () [%].  |0.0200 B 4 26 580 887 53
M2 ( ==0.009) [%]:  |0.0045 B 5! 32 E47 852 8.4
G 302 G20 524 95
527500 7 293 595 801 10,5
1.0143 - = =
Drucken Frotokall ¥ Grafik & Ubemehmen X verwearfen
25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 3 Seite 12
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get it right®

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

=1 Mechanische Kennmwerte - Grafik

... dient der Vermeidung technologischer Kerben

im Vergleich zum ungeschweif3ten
Grundwerkstoff

Legende
talz] | 1.0 «| Harte [HY30] |410 Lj Fip0.2 [M/mimé] ]831 hd Hm[N.:"mrrF]l'IDS? - & [%] 0.0 - i 4 I PEA PCR 4
Zuzammensetzung
C Si bn F 5 Cr i Mo Y Cu Al Ti ] M2
0,180 0.4000 07500 0.0200 00200 01000 0,050 00200 07100 01700 00200 00100 00200 00045

Hirte 52750

I - _
Abkiihlungszeit von 850 °C bis 500 °C [s]

Festigkeit S2T5J0

70 100
Abkiihlungszeit von 850 °C bis 500 °C  [s]

Bruchdehnung S275J0

Brucheinschniirung $275J0

== IS i

=

il -

wlf | ;-
y I ] | " | ' | ! Erotokoll B Grafik " Ubarmehmen
W W 4 s 8 7w 8 80 00

Abkithlungszeit von 350 °C bis 500 °C. [s] Abkiihlungszeit von 850 °C bis 500 °C [s]
Alle Grafiker drucken v’ Wheiter l
25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 3 Seite 13
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get it right®

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Schweilldaten abschatzen

Abkiihlzeit

an StarWeld - WeldWare & RS
Werkstoffe | wWarmefilhrung  Geometrie Frozel Draht
Skreckenenergie - “Maht
- 111 (B -~ -
Schweibparameter 121 {UP) - Mahtart 111DD Stumpfstoi L] =
T — " + Wurzellage
abkihlzeit 131 (MIG) « Blech Mahtfarm }
5 (MAG) " Filllage
O ; ! . -
kohlenstofF&quivalent 136 (MAG, FO) | Rt 11104 H-Maht L] ~ Decklage
Varwarmtemper abur 137 (MIG, FD) B! :
ey Warmephysikalische Kennwerte:
e « Unamehmean
T-b-Zaeklis
Warmeleitfahigkeit [Witcm k)] 04
K rte and
Yolumenwarmekapazitat [ Iem® k)] 43 arth et ‘ x Yerwerfen
SChWE|Edaten, - Parameter
die den K30-Wert Stromstarke B0 200 [A] T80 Blechdicke 1 [ ] Mz
1 Spannun 18.. 25 W Blechdicke 2 mim
(7,1 s) sichern. pannung v 22 [am] iz
Schweillgeschwindiakeit 16.. 40 [emimin] Jaq Effektiver thermischer YWirkunasgrad 068072 10.5?
Vomwarmtemperatur 20,4450 25 an Relativer thermischer Wirkungsgrad gg.o09 (DEB5
“Ergebnisse
Abkiihlzeit [s] Uwer-Degenkolbe (2-diin.) 8.90 ; 7 Drucken
: Berechnen
Streckenenergie U''60vs [ kJicm ] 11.90 Protokoll
25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 3 Seite 14
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get it right®

GSISLV

Mecklenburg-Vorpommern

Materialdatenaufbereitung mit der
WWD-Schnittstelle am Beispiel des S275J0

WeldWare ©
Manager

25. - 26. Oktober 2011, Weimar



get it right®

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Datensatz in WeldWare
auswahlen und exportieren

1 Auswahl des Grundwerkstoffes nach Eingabe von Werkstoffnummer oder Stahlbezeichnung

Werkstoffnummer

1.0143

= Suche gusldsen

—Suche nach derWerkstoffnummer———

2]
|

3

—Liste der gefundenen Grundwerkstoffe

Suche nach der Stablbezeichnung

Stahlhezeichnung :

|82?5J0

2|

2 1} Suche nach EM-Bezeichnung

= Suche nach DIN-Bezeichnung |

ErM-Bezreichnung DiM-Bezeichnung Werkstnﬁ—[;l
527h)2 1.0145
B SETERI2G3 Stdd-3 M 1.0144
| S2TSJ2G3C Q5 44-3 N 1.0141
._ S2TSJ2G4C 1.0142
4 Stdd-3U 1.0143

2 i L -2 JRRCE S |
| s27am 18818
| S27ShL 1.8819
| 27N SHE 255 1.0490
: S2TSHL TSIE 285 10491

-

KNI _>I_I

4

Charge verwalten und auswahlen

—5275J0 1.0143 1. Charge
C (==018] (%]

=i [ [%] :
Mn (==1507 [%]
P (==004] (%]
S (==004] (%] :
() (%] :
Mo () 4[%];
Mo () [%] :
W (%] :

[ [%] :

[ [%]

[ [%] :
Mo () [%]:

Mo (==0003) [

01800
04000
07500
o200
nozon
01000
00500
o200
o100
01700
00200

=10l x|

0.0200
0.0045

0.0100

5 |‘ Kontrolle

Pratakall |

Cirucken |

6 | By Sysweld ||

o Uhernehmen |

X verwerfen |

Meldet die ,Kontrolle” Werte aul’erhalb des Giiltigkeitsbereiches mul die chemische Analyse
entsprechend angepalSt werden.

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar

Teil 3 Seite 16
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get it right®

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Daten exportieren

Rt || Die Daten werden in einer *.wwd
»..:!J Wollen Sie den ExportPFad C:\ProgrammelGemeinsame Dateien) SLYDATEMExportdateien), Sndern? Date| gespe|chert, dessen
Dateiname sich aus dem
Werkstoffnamen und der
Chargennummer zusammensetz.

‘.ﬂ Export-Pfad fiir diese Sitzung wahlen = ||:||5|

CAProgrammelGemeinsame DateiemSLYDATENExpartdateien . 0
Mame Grafde | Tvp =1=E:

EB = [Fyws @ 527510 _1Charge.wwd 2kE WWD-Datei 20,

= Ca
[ Programme
[= Gemeinsame Dateien

W Das Zielverzeichnis kann frei gewahlt
werden. Der Pfadname darf jedoch
nicht zu lang gewahlt werden.

x

\ij) Die Ausgabe Fir Sys\Weld erfolgte nach

w101 -projektetprojekke_2010010012-Sysweldforum-201 11327510 _1Charge. vawd
und ist erfolgreich abgeschlossen.

" Ubernehrne I X verwerten

SYSWELD Teil 3 Seite 17
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GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Please select WeldWare Data File

Phase1: initial Suchen in: | & o5-pema-sz7s10 Tstart:

HPhase 4: Bainite e Tend:

Zuletzt verwendete
Dokuments

Cycle Number 5t = &5 % Phasze 6

Arbeitsplatz

- T B R N

Metzwerkumgebung

Dateiname: I

Dateityp: IWeIdWare Data File (* wwd)

Extras v| Gffnen I Abbrechen
A

Cooling Start Temperature:
Fitting for high and low cooling rates Import Data from other PTCM

Welding: Start-Temp End-Temp
Phase 5 Reset Data on all Sheets

Phase 4

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar

|
|

Chemical Composition:

C:
5
Mn:
P:
=
Cr:
Ni:
Mao:
\'H
Cue
Al:
Ti:
Nb:
H:

Import Data fromWeldWare

Teil 3 Seite 18



C/i

o i <) Vordefinierte Phasenbelegung im
GSISLV PTCM

Mecklenburg-Vorpommern

"1 Phase 1: Grundwerkstoff

| Phase 2: Zusatzmaterial

I Phase 3: Martensit

_ Phase 4: Bainit = angelassener Martensit
| Phase 5: Ferrit / Perlit

I Phase 6: Austenit

Die Umwandlungsdefinition aller Phasen nach Austenit und die
Umwandlung von Martensit zu angelassenem Martensit erfolgt
vom PTCM automatisch.

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 3 Seite 19
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GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Cooling Start Temperature:

Welding: Start-Temp End-Temp

Phase 5
Phase 4

Martensite Start Temperature:
Koistinen Marburger Factor:

l Welding: Start-Temp

Phase 5
Phase 4

SYSWELD

Forum 2011

Importierte Daten

Start- Endzeit fur die Bestimmung
der Abkuhlzeit

Starttemperatur der Abkihlung = Ac3

Start- und End-Temperaturen der
Umwandlungsbereiche Ferrit und Bainit

| | Martensit Starttemperatur
:

End-Temp

Zu einigen WeldWare Datensatzen existieren nicht alle Start- oder
End-Temperaturen. Diese miissen dann vom Anwender selbst
erganzt werden

25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 3 Seite 20



Importierte Daten

Die chemische Zusammensetzung
wird mit Gbernommen, beim Export
in der METALLURGY.DAT
abgespeichert und vom Material Data
Manager beim Import gelesen.

Damit bleibt der Materialdatensatz
nachvollziehbar, insbesondere wenn
es zu einem Werkstoff mehrere
Chargen gibt.

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 3 Seite 21
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get it right®

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Importierte Daten

Cycle Number Start-time End-time Rate % Phase 1 % Phase2 % Phase3 ‘% Phased ‘% Phase5 % Phase 6

ooooooooo| o oo|o oo oo o oo
oooooooooooo|oo|Ioo oo o e

1
2
3
4
5
6
[
&
9
10
1
12
13
14
]
16
17
18
19
20

Flr 20 ausgewahlte Abkuhlraten werden die Gefligeanteile fiir Martensit (3) Bainit (4) und
Ferrit/Perlit (5) eigelesen.

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 3 Seite 22



Kalibrieren der Leblond -
Parameter fiir Phase 4 und 5

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

U2 i

M | Cooling Rates CCT Fitting - Phase 5 CCT Fitting -Phase 4 .~ Martensite Transformation - P 3 Export

1 CCT-Fitting — Phase 5 im Tabellenreiter wahlen

2

Cycle Number Rate Automatic Calibration of Phase 5 : H
0.0002 Kalibrierung Starten

0.0044
-116, 0,0137

— Arbeitsverzeichnis und Pfad

0,0467
00507 zum Sysweld Solver angeben
0,0576

0.0656 Automatic Calibration of Phase 5 x|

0,0740 3
0,0814 Choose Working Direckory |

i

%

0,0830
0.0829 Il-prnjekte'l,prnjekte_ztl1III'|,IDDIZ-SysweIdFDrum-ZDI 140z-
0,0789
0,0737
0,0689
0,0634
0,0535
[]:_[]'3.?8 Ci\Programme’\EST Group) Sy SWORLD _ent2011, 0syswi
0,0117

i

L

i Sysweld Install Directory

rot: Kalibrierung lauft, griin: auskalibrierte Werte Start Calibration Canicel

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 3 Seite 23



CJi

get

M | Cooling Rates CCT Fitting - Phase 5

it right®

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

-U, 1D 1

CCT Fitting - Phase 4 Martensite Transformation - P 3 Export

Kalibrieren der Leblond -
Parameter fiir Phase 4 und 5

CCT-Fitting — Phase 4 im Tabellenreiter wahlen und Kalibrierung starten

Automatic Calibration of Phase 4

Cycle Number Rate
-350

%

-116,

i
L

=

,
=

0,0002
0,0044
0,0137
0,0229
0,0239
0,0427
0,0507
0,0576
0,0656
0,0740
0,0814
0,0832
0,0829
0,0789
0,0737
0,0689
0,0634
0.,0556
0,0413
0,0130

Cycle Number Rate

-1

| -35.00

667
167
233
034

00
00
50
00
T

67
i

1
2
3
4
5
6
T
]
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Auskalibrierte Werte Phase 5

0,0002
0,0905
0,1608
0,2192
0,2960
0,3966
0,4675
0,4769
04770
0,4973
0,5108
0,3837
0,3072
0,2036
0,1530
01226
01022
0,0768
0,0509
0,0152

Auskalibrierte Werte Phase 4

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar

Teil 3 Seite 24
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get it right®

Solver Dateien fir die
Col oLy - 4 Umwandlungskinetik

Mecklenburg-Vorpommern

T L L AT

2501 _DISP_CCT.DAT
iEh02_CALIBRATE_CCT_PHASE_4.DAT
2] 02_CALIBRATE_CCT_PHASE 4.LO0G

%DE—CQLIERQTE—CCT—PHQSE—E'D":"T Der Solver Code in den DAT-Dateien enthalt die

(=] 02_CALIBRATE_CCT_PHASE_5.L0%G Beschreibung der Umwandlungskinetik fiir die einzelnen
L%D3_CQLIEF'~-':'-TE_M5-D-':'-T Phasen. Die DAT-Datei kann direkt vom Solver im Grafik

BehlMabarial Paka Mananer w2 ann e | Modus (Sysweld GUI) geladen werden. Danach wird der
Verlauf der Umwandlung angezeigt

Wahrend der automatischen Kalibrierung werden Solverfiles
(*.DAT) und LOG-Files in das gewahlte Arbeitsverzeichnis
geschrieben.

| —y Bainit

o Martensit

o 30 1 150 200 250 3 350 400 450
CALIBRATION OF PHASE 4

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 3 Seite 25
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get it right®

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Martensit Transformation

Martensite Start Temperature:
Koistinen Marburger Factor: Martensite Tra nsf{:l-rmatinn -P3

Koinstinen Marburger Faktor wahlen

Evolution of Martensite Proportion

120%

100%
E < 2
c
S Der Umwandlungsverlauf
[=] . .
g o wird angezeigt.
s \ Verlauf prufen,
g Ao gegebenenfalls den

Koinstinen Marburger
a0 Faktor anpassen
0%
20 7o 120 170 220 270 320 370 420
Temperature in °C
25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 3 Seite 26

Forum 2011



get it right®

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Export in Metallurgy Datei

[ 4 A B c D E E G
MATERIAL 1 PHASE 6

REACTION

16 HEATING PEQ TABLE 100 TAU TABLE 110 F TABLE 120

2 6 HEATING PEQ TABLE 130 TAU TABLE 140 F TABLE 150

3 6 HEATING PEQ TABLE 100 TAU TABLE 110 F TABLE 120

4 6 HEATING PEQ TABLE 100 TAU TABLE 110 F TABLE 120

5 6 HEATING PEQ TABLE 100 TAU TABLE 110 F TABLE 120

3 4 HEATING PEQ TABLE 240 TAU TABLE 250 F TABLE 260

6 5 COOLING PEQ TABLE 160 TAU TABLE 170 F TABLE 180 FP TABLE 180 N TABLE 130
6 4 COOLING PEQ TABLE 200 TAU TABLE 210 F TABLE 220 FP TABLE 220 N TABLE 230
6 3 COOLING MS 432 KM 0.014

TABLES

Export < ¥

Copy Data to Project-5heet

100/1710 09101

110 /1 670 1000000 680 1000 700 5 840 1 1200 1 1250 5 1300 10 1400 1 1500
*0.01 1550 0.001

120/111100 5 1000 30 2400 60 5000 100 10000 150 20000 250 50000 550
* 100000 1000

130/ 1995 010001

140/ 1 950 1000000 980 1000 1000 1 1100 0.1 1300 0.05 1400 0.01 1500 0.01
* 1600 0.001

150/111100 5 1000 30 2400 60 5000 100 10000 150 20000 250 50000 550

* 100000 1000

[N [EN] P ) ) Py Ry Uiy DUy iy pui'y pere by
Ebe | g B 1g b o] e oo o e foe o B = R e B R R e R

Export Data to Project-File

24| 160 /1 "566 (] 567 " 726 " 727

25 170/ 1 566 "000000  'B6T " 726 " 727

Az 4an 4 Fann M Anna Facn n nnna Faze N oAndA Fidr ooy
|
Dateiname: |5275_wwD_METALLURGY.DAT d
Diateityp: IDataI:uase (*.0aT) j

PTCM Datei als Excel mit Macro abspeichern: S275 WWD_PTCM_V1.81.xlsm

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 3 Seite 27



' SZTU-Diagramm in Sysweld
GSI SLV darstellen

Mecklenburg-Vorpommern

CCT and IT Diagrams Plotting

Helding Advisor
Tools

Heat Input Fitting

Hetal., Fitting

:rface/05-Deno-527510/5275_HHD_HETALLURGY ,DAT; m ||

Local Hodel Hizard

Pan-Asszenbly Hanager

CCT and IT Diagrans
Hetallurgical File

Paraneters Adjust.

Lo e e T I Y T I o = s ¥ o O

Others

=700, 000000

W
e

20, 000000 STEP -5

SYSWELD

Forum 2011
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. righ't(@ SZTU-Diagramm in Sysweld

GSISLV darstellen

Mecklenburg-Vorpommern

|
METALLURGICAL DIAGRAMS PLOTTING —
Abh LRk
52750 WKD —
ann _:,\ Temperature
7 —=
BID — _ ‘ .
= \ ' \ % L
8T NI N4 5 AN 33N 51 S B8 84 53 47 55 1o, 100 STy 10005
= ' \ _ W o i E Y
= L et
E'EH—-U—-H-HF-EF_E'—":, 18 %
I— \ \ \ —_— - '
—_—
=
= :
= 0 i i WAL U I )
=
=
i — -
g \ . | Lo Time ;’
o0 ﬁw?'ﬂ'ﬂwu TB ] ||[ [|||1|5?||||11r|| i r[|[1|||||1[|||rrrrr|n[ ST B
gﬁ_ 1el 2 3 4 5 6783 lel 2 3 4+ 5 B 7891l 2 3 ¢ 5 6789 1e3 &
2
25. - 26. Oktober 2011, Weimar Teil 3 Seite 29
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Anpassen der mechanischen

CEl oLy = Kennwerte mit dem SSCM
G wahr A A Gwahr, Verfestigung — SLOPE
Rm
Strain Hardening = Verfestigung
YIELD = Zugfestigkeit - Streckgrenze
R > >
8‘.J‘.f'c?ahr,plastis-::h
YIELD = Yield Strength = Streckgrenze
A 4 >
81,:s,rahr

SYSWELD

Forum 2011
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GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

| 05-Demo-527510

“ﬂ 527510 _1Charge. wwd

Warning! Implausible Data:

The minimum value for Yield Strength should be at the cooling time of 1000 seconds.
imported Dataset it is at the time of 150 seconds with:

rriteHPear|ite
inite

Martensite

Please check the imported values and

correct them if necessary.

SYSWELD

Forum 2011

25. - 26. Oktober 2011, Weimar

Beim Import der Daten erfolgt eine
Plausibilitatskontrolle.

Es wird gefordert, daR bei Abkihlzeit
von 1 s der Martensitanteil > 90 % ist
von 1000 s der Ferritanteil > 90 % ist
die minimale Streckgrenze bei einer
Abkuhlzeit von 1000 s liegt.

)

Werden die Bedingungen verletzt erfolgt
eine Warnung und der Anwender wird
aufgefordert die Daten zu kontrollieren
und ggf. zu berichtigen.

HIER: Streckgrenze Ferrit/Perlit priifen

Teil 3 Seite 31



GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Name of Material
Charge

Yield Strain %Ferrite
ta [s] Strength Hardening %Martensite %Bainite

[N/mm?] [M/mm?]

Materialname, Chemische Zusammensetzung, Abkuhlrate, Streckgrenze, Zugfestigkeit und
Gefligeanteile werden zur Information angezeigt.

SYSWELD

Forum 2011
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get it right®

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Importierte Daten

Strength
[M/mm?]

Hardening

Strain

RFerrite
%Martensite  %Bainite f

[M/mm?]

Aus den Abkihlraten
Ubernommene Werte fir
V | Zugfestigkeit und Verfestigung

Measured Values at Yield

room temperature Strength
P Nimm?]

Strain
Hardening

[N/mm?]
Initial Material

Martensite
Bainite
Ferrite |/ Pearlite
Austenite

True Strain at:

SYSWELD

Forum 2011

25.-26.

Oktober 2011, Weimar

Pearlite
1
B o Zon oo nea 1= nan
I- 7 10 551 199 13.61 55.85 20 55
1 16 125 377 190 0 185 R - —
20| 7000] 73| 211 0] 0l 100

Werte fiir Ferrit / Perlit berichtigen
und Werte fur Initial Material

ergénzen. (hier dieselben wie fir Ferrit / Perlit)

Yield

Strength
TN/l

Strain
Hardening
T/l

Measured Values at
room temperature

Initial Material
Martensite
Bainite
Ferrite / Pearlite
Austenite

True Strain at:

Teil 3 Seite 33
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et Basisfunktionen
GSI SLV Start der Kalibrierung

Mecklenburg-Vorpommern

True Strain at: m

Yield Source-Data

Yield Source-Data

== =
; imm”

Der Wert ,True Strain at“ gibt
die wahre plastische Dehnung
an, bei der die Zugfestigkeit
erreicht wird.

Basisfunktion im Beispiel sind die die Werte der Spannung-Dehnungsbeziehung aus Warmzugversuchen,
die von Wichers am S355J2 durchgefihrt wurden.

Import WeldWare Data | Delete WeldWare Data | | Calibrate Yield and Strain Hardening

SYSWELD Teil 3 Seite 34
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Ergebnis der Kalibrierung,

Speichern!

SYSWELD

Forum 2011

| A3 - £ 20
A B [ D E G H 1 4 K L M N ] P Q
1 |Initial Measured Material Not yet deposited Martensite Bainite Ferrite / Pearlite Austenite
Temperature|  Value Temperature|  Value Temperature|  Walue Temperature|  Value Temperature|  Value Temperature|  Value
2 =] Himm] FC] N/mme] *C] ] z N/mm?] (] [N/ [cl [Nimm=]
3 20 377.0 20 0.0 20 891.0 20 5510 20 3770 20 0
4 100 3619 100 0.0 100 8554 100 529.0 100 3619 100 0.
5 200 3362 200 0.0 200 7945 200 4913 200 3362 200 0}
6 3152] 3( 745 3 4507 3152] 3
7 2890 4 83, 4 4224 288,0. 4
8 2z 63, 34 238,
9 3 - 27 1
10 4] 13 5
" X 27, 78! A
2 : : SSCM Datei abspeich
13 1000 25/ 1000 1001 60,4 000 373 00 25/ 1000 t
17, 1100 1101 401 100 248 00 17, 1100 ) a el a Spelc ern
» 1200 120 124 1200 7 00 1200 }
1300 130 124 300 7 00 1300
150! 124 505 77 nﬁ 1505 } I
1 L}
| Dateiname: |s57530_ywwD_S5CM_Y 1,000, xlsm
s00.0 i
| Dateltypi Fcel-arbeit it Makros (*.x]
= MCel-Arbeltsmappe mi =1 e )]
700.0 3
= .
; 6000
B
T s000 e o=
E —\\
4000 3
2000 M\\
200,0 3
100.0 —
\w.._ A,
- - = i - i - p e 2
Yield Stress (NJmm?) E
0y | = > Il
= 0 i 1 il .
o E F ] H 1 o K L M H 1] F o R = T u v " E b 2 L
1 1
: |
3 WYalug Valuz Walue Walug Valug Value Valug Valug Value Valug Valug Valus Walue Walug Valuz Value Walug e e H
d  Temperatur, i 0003 00035 00054 0,01 003 00 0,05 007 0055 L&) 013 017 0zd 0% 0,4 0,5 0 1 ons %
5 z o0 % x5 £ 10,5 BEE anz 04,4 141,00 159,% 1752 40,0 14d,4 E0E,0 LAY 2195 2304 EE3E 35,0 - N
[ i [ 2] % 5 (X 1%1 EXE £3,5 1013 10,7 147,71 163 1760 30,1 157,2 143,z 0EE ix,5 dE % Thd 0
7 E 0,0 35 64 EX 53 17,0 1450 173,9 0z zzd,0 26,5 49,5 2554 ZE5,d 74,0 zasd 02,7 45,7 74,4
£l 20 o0 52 a4 2d,4 57,8 1629 1987 2zd, 9 ZE0, ZTE0 z916 075 4k zT0 EXT Ry 355,% 37e,9 4260 L0 e
9 Ll no e 14,5 2Tz LA 152,% 155,9 ) Al 2dd,1 Z5EE 2T 254, 7 e 30L6 25 R 45,2 3943 27,0
0 Bl no 15 14,4 Z5,2 L e 14,2 101 12%,7 16,4 155,7 1602 14,7 1654 175,1 1%0,7 1902 199,7 21 47,0
1 £ [ 3] 1% I 4,7 EXS 12,F 131 14,0 14,4 15,3 5 11,5 174 1, 19,2 20k ] dF 26,3
z T 0,0 1,0 15 3,0 57 EX) 4k 0,3 e 1,3 1z,5 13,1 1%d 1,0 1d,d 15,2 15,8 15,2 18,7
3 ELL 0,0 05 0,7 1,4 27 55 (X [ 74 79 %3 EX a0 a3 96 10,1 0, 121 =4
4 m o 0,3 o4 9 0 5.2 B2 T &0 %5 #9 94 9% o 10,z 10,% 1,4 130 11
5 100 no nz X | ni 15 X | X 44 5z 53 52 B2 X ] EE L% . .5 %6 9.7
E 1im no L o "o L LR no no o LX) no o o "o L o no L LR
7 1z [ 3] 00 o0 [ X 00 o0 X [ 3] o0 o0 [ 3] o0 o0 [ X 00 o0 [ 3] 00 o0
& 1505 0,0 [ 8} (4 0z 0,2 0, 03 03 0,3 0,3 04 o4 o4 0,4 05 0,5 o7 0% 0% 2 - " —
ok . . - - - =
o0 e
A
b3 Value Walug Yalug Valuz Walue Yalug Valug Value Valug Valug Value VYalug Yalug Value Walue Yalue Value Yalue Yalue
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Dt e Sysweld Materialdatensatz mit
GSI SLV dem MDM erstellen

Mecklenburg-Vorpommern
Suchen in: | 05-Demo-527510

Import Material Database
‘ ? %SSSSJE_WWD_TLD.mat
e

Vorhandenen Materialdatensatz eines Ahnlichen Werkstoffs Importieren

Suchen in: | ) 05-Demo-527510

Zuletzt verwendete
Import Metallurgy Database Dokumente

a >

Metallurgy Datei des S275 laden = Export File aus SSCM

01 _DISP_CT.DaT

0z _CALIBRATE_CCT_PHASE_4.DAT
0z _CALIBRATE_CCT_PHASE_5.DAT
03 _CALIERATE_MS.DAT

275 _WWD_METALLURGY AT

A SYSTUS.DAT

SYSWELD

Forum 2011
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get it right®

Sysweld Materialdatensatz mit
dem MDM erstellen

GSI SLV

Mecklenburg-Vorpommern

Which Phases should be Imported?

Import Strain Hardening from StrainHardening Tool

Import Yield from StrainHardening Tool v
v
Importtain Hardening rom StlnHardering Tool :

Yield und Strain Hardening Daten aus dem SSCM importieren, dabei die
Phasen 1, 3, 4 und 5 anwahlen. Phase 6 (Austenit) und Phase 2
(Zusatzwerkstoff) bleiben ohne Modifikation

| T ——

Choose Import File:

Suchen in: | 55 05-Demo-527510

" ~4$Material_Data_Manager 43,400, xlsm
N Material_Data Manager %3.400,xlsm
SN PTCM_W1.81.xlsm

Zuletzt verwendete

Dakumente ) 527570 WD_PTCM_Y1L81, xlsm
527510 WD SSCH 1,000 wdsm
A 5SCM_W1.000. xlsm
[ R
Teil 3 Seite 37
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Sysweld Materialdatensatz mit

get it right®
GS| SLV dem MDM erstellen
rt | _General Co

MATERIAL DATABASE MANAGER - GENERAL

Materialnamen
eintragen

Name: W S5275J0_WWD_TLO thermometal_cp mm
W §275J0_WWD_TLO mechanical mm |

MATERIAL DATABASE MANAGER - COMMENTS (THERMO-METALLURGY)

Thermo Metallurgy -
Delete Datab IMATERIAL:
glafe apase S275J0 (1.0143) with Tempered Martensit, for multilayered Weld
weak coupling (Rhe = conztant} i Kommentar anpassen

Fitting Yield and Slope of Bainit, Martensit as described in [1]

*  Comments (thermo-metallurgy) &M MATERIAL: _
- : v 527540 (1.0143) with Tempe

weak counlinn (Rhn = const

I Materialdaten kontrollieren!

SYSWELD | -
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LISTES

\W S275J0_WJVD_TLO thermometal_cp mm
(W 527540 D TLO mechanical mm
[FIN LISTE

Tranfer Data From Sheets to a Material Data File =

COMMENTAIHES -

MATERIAL:

521

wes Export File to Sysweld Database
Fitt,

AUTOR: _ ,
Dr -Ing. Tobi 005e Warnin her alues of Young's Modulus below 1000 Mimm?2 (1e 1. Do you want 1o

EI]EEE Dateiname:  [527530_W\wWD_TLO.mat ,__ Cancel Export |

ELT\L.J Dateifyp: IMateriaI Database (*.mak) jlflg:a:zaginhrl

Es erfolgt eine Plausibilitatskontrolle,
Hier mit Export without Changes weitergehen

SYSWELD

Forum 2011
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beispielsweise in Visual Weld

8 visual-weld 7.5 - KT5.vdb

File Edit Wiew ‘weldng Tools Window Help

Verwendung des neuen Materialdatensatzes

e

EH. #I0B8sHIAGES FI-¢OFFFLL S
_: Standard |: Wisws |
[ (R @ (RS FEEESRAETRb R 2%BRE8EB " vH S es ad
: Selection it Wisibility 2 paee [ sl |
a Bax [
@ (] » [ 29 [ & [ @ |
El_Welding Advisor & x ok I@Dﬁ_Datatest
Mesh @ v 3 Component Properties
il ; b Mame =
P Material
l-% *Database; | w01-projekie\projekbe 20104100, | ?_E: %KTS'mat
Weld — ¢ (e 5275 0_WWD_TLO. mat
|_5a| *Class: |.0.II v |
| 4 (&) Components () Jnints with Filler

Local Madel

==

Advisor Assign
E'Jﬁ | [& *Component |—_k'|
Yiewer *Material: |52?5JU_WWD_TLO = |
¥ || \_F\ M
Manager — i

Erlarge |

1
O
X

SYSWELD

Forum 2011
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